PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

1/178

AVALIACAO DOS DIREITOS
MINERARIOS

Quitandinha, PR

NOV/23

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

2/178

Avaliacao de Direitos Minerarios

1. APRESENTACAO

As terras onde estdo as jazidas pertencem aos proprietarios, denominados de superficidrios.
O subsolo pertence a Unido que libera concessGes, denominadas de Direitos Minerdrios.

Os Direitos Minerdrios sao frutos de um longo e oneroso trabalho, cujas etapas foram
Requerimento de Pesquisa, Requerimento de Lavra e Requerimento de Licengas Ambientais.
Em média, para obter-se uma jazida em operagdo, sdo necessarios trés anos. A etapa de
pesquisa exige trabalhos de prospecc¢ao, coletas de amostra e andlise de rochas.

Portanto, Direitos Minérios representam concessao, investimento e credenciamento junto a
Agencia Nacional de Mineragdo - ANM. A avaliacdo foi baseada em relatérios apresentados
junto a ANM, denominados de Plano de Aproveitamento Econémico — PAE.

O relatério analisado foi o Plano de Lavra e Aproveitamento Econémico (migmatito / gnaisse
para agregado). Os relatérios dos trés processos foram apresentados junto ao ANM e foram
fornecidos pelo gedlogo que assessora a Mafrense.

Os Relatdrios de Lavra apresentados foram analisados, tendo-se obtido a Receita Liquida
Anual de cada lavra analisada. Em fungdo da Rentabilidade, precos atuais de brita, localizagao
e estagio atual de exploracgao, foi feita a avaliacdo de cada jazida, ou Processo.
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2. OBJETO DA AVALIAGCAO

Trés processos de mineragdo, em estdgio de lavra, ja aprovados pelo ANM, como
mostram o quadro e a figura abaixo;

Direitos Minerarios - Resumo

Situagdoda  Relatério de Plano de Area Volume Peso
Processo ANM Exploragdo Pesquisa Lavra (ha) (m3) (toneladas)
827.098/1996 Estédgio Inicial 18/05/2001 15/09/2003 48,00 5.847.434 15.600.000
826.437/2001 Estdgio Final 11/06/2003 15/10/2009 41,21  6.497.150 17.300.000
826.226/2009 N3&o Iniciada 13/10/2011 22/11/2012 49,98 8.426.878 22.500.000

Poligonos dos processos, como consta no site mineiro, da ANM.
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2.0 SOLICITANTE

JUIZO DA 2.A VARA DE FALENCIAS E RECUPERACAO JUDICIAL DO FORO REGIONAL DE
CURITIBA, COMARCA DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA - PR

3. PROPRIETARIOS
PROCESSSO 827.098/1996 — ITA SERVICOS DE BRITAGEM
PROCESSSO 826.437/2001 — SOCIEDADE MAFRENSE DE ENGENHARIA LTDA.
PROCESSSO 826.226/2009 — SOCIEDADE MAFRENSE DE ENGENHARIA LTDA.
4. FINALIDADE DO LAUDO

Pericia Judicial.

5. OBIJETIVO

O objetivo do presente laudo é determinar o valor de mercado.

6. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo fundamenta-se no que estabelecem as normas técnicas da ABNT, Avaliagao
de Bens, registradas no INMETRO como NBR 14.653 - Parte 1 (Procedimentos Gerais) e Parte
4 (Avaliagcdo de Empreendimentos), e baseia-se:

e Na documentagao fornecida, constituida por Autos 0000972-13.2015.8.16.0037,
e relatorios de Plano de Aproveitamento Econémico, PAE, apresentados junto a
ANM.

e Em informagdes constatadas "in loco" quando da vistoria ao imdvel, realizada no
periodo 04 de outubro de 2023.

e Em informagGes obtidas sobre concessido de rodovias, para pedagio, e
informacgdes sobre o mercado de brita (vendedores, publicagGes especializadas,
etc.).

Na presente avaliacdo considerou-se que toda a documentagdo pertinente se
encontra correta e devidamente regularizada, e que os direitos objeto estariam livres e

desembaragados de quaisquer 6nus, em condi¢Ges de serem imediatamente comercializados.

Os mapas existentes foram extraidos do cadastro mineiro, do site da ANM.
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7. VISTORIA
Vistoria realizada na data de 04/0ut/2023.

O local onde esta o imdvel da Mafrense era utilizado como pedreira e fabrica de asfalto. O
imovel ainda mantem edifica¢Ges e equipamentos.

A pedreira da Mafrense esta localizada a 78 km de Curitiba e a 33 km de Mafra. O imdvel
abrange dois processos minerarios, 827.098/1996 e 826.437/2001. O terceiro processo,
826.226/2009, ndo faz parte do imédvel da Pedreira, como mostra figura no Anexo 1.

A jazida do Processo 826.437/2001, j4 esta em estagio avancado de exploragdo. Embora a
reserva estimada ainda seja alta, a parte mais acessivel ja foi explorada. Por esta razao, na
descrigao consta como Estdgio Final.

A jazida do processo 827.098/1996 esta em estagio inicial de exploracdo, uma vez que a
jazida ao lado esta adentrando o poligono da mesma, como mostra a figura abaixo.

Processo 827.098/1996, com inicio de operagdo.

Ajazida do Processo 826.226/2009, ainda ndo teve sua exploracdo iniciada. O poligono possui
superficiadrios, os quais ainda deverao liberar o imovel. Afora, este processo, o acesso a jazida
serd aumentado em 2 km, em relagdo a pedreira atual, como mostra figura no Anexo 1.
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8. DIAGNOSTICO DE MERCADO

Os processos minerarios analisados, estdo localizados no municipio de Quitandinha,
a 78 km de Curitibae a 11 km de Campo do Tenente.

Em funcdo da localizacdo, um possivel mercado para estes processos sdo obras que
deverdo ser realizadas nas rodovias da regido. No dia 26/Ago/23, foi leiloado o Lote 1, da
concessao para peldgios da BR-277.

“0 lote 1 contempla 473 km de rodovias: o trecho da BR-277 entre Curitiba e Prudentdpolis, as
BR-373, BR-376, BR-476 e as estaduais PR-418, PR-423 e PR-427. A concessdo é por 30 anos”.

A empresa vencedora deverad realizar obras na rodovia que liga a BR-277 a Campo do
Tenente, a rodovia PR - 427. Esta rodovia tem 71 km de extensdo e estdo previstos 15 trechos
de faixas adicionais, na mesma. O final da rodovia PR-427, em Campo do Tenente, esta a
15 km da Pedreira da Mafrense.

Preco de Brita.
A PINI é uma empresa de pesquisa que publica precos de materiais de construcdo. Em

funcdo da classificacdo, os precos de brita no Parand variam de RS 155,00 /m® a RS 203,00/
m?3, como mostra o quadro abaixo.

Fonte - PINI, publicagdo de Jul/23

Em Curitiba, foram encontrados anuncios de Brita 1, a mais utilizada na construgdo
civil, por até RS 120,00/m3, como mostra o quadro abaixo.
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9. METODOLOGIA EMPREGADA
O trabalho compde-se de trés partes;

1. Pesquisa —internet, site mineiro;

Vistoria — vistoria de dois poligonos;

3. Andlise Econémica — a partir dos relatérios PAE, fornecidos a ANM, foi
feita uma projegdo do valor do ativo;

N

Para a avaliagdo dos direitos minerdrios foram considerados valores de custos e
receitas, constantes no PAE.

A Receita Liquida Anual foi analisada e recalculada, com outros critérios e um prego
de brita atualizado. A partir da Receita Liquida Anual foi estimado o capital, considerando
como a receita, como um valor de juros, sobre um capital investido. A taxa de juros adotada
foi 15% ao ano, ja considerando juros e taxa de risco.

O valor da brita, em R$/m?3, foi estimado a partir do valor minimo encontrado em
Curitiba.

LIQUIDEZ

Os processos estdao em estagios diferentes de exploragdo. Tem-se desde processo em
que a exploragao ja foi iniciada, sem problemas com o superficiario e processo em que a

exploragdo ainda nado foi iniciada, como mostra o quadro abaixo.

Liquidez dos Processos

Situagdo da  Distanciaa BR indice de Liquides

Processo ANM Exploragdo ()] (%)
827.098/1996 Estdgio Inicial 0,3 60
826.437/2001 Estdgio Final 0,3 50
826.226/2009 N3o Iniciada 2,0 30

TEMPO PARA OPERACAO

Os valores de avaliagdo consideraram o valor presente da avaliagdo obtida, em funcdo
destes diferentes tempos de inicio de operagdo. O item que mais pesa no tempo de inicio sdo
as licencas ambientais. As licencgas sdo obtidas junto ao IAT e sdo as seguintes;

e Licenga Prévia, a LP;
e Licenga de Instalagdo, a LI;
Licenga de Operagdo, a LO.

R. Sta. Catarina, 65 s402A — 80620-100 — Curitiba-PR — Fone:(41)3343-4912
www.patrimonio.eng.br — patrimonio@patrimonio.eng.br

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

8/178

Todo este processo leva 3 anos, no minimo. Se a LO do processo onde funciona a
pedreira, vencer em 2025, esta licenga ainda pode ser renovada e este tempo nao existiria.
No entanto, para fazer um calculo conservador, consideramos que a LO deste processo ja
venceu e ndo pode ndo pode ser mais ser renovada, como mostra o quadro abaixo.

Liquidez dos Processos

Situacdoda Tempo para Operacdao

Processo ANM Exploragao (anos)
827.098/1996 Estdgio Inicial 3,0
826.437/2001 Estagio Final 3,0
826.226/2009 N3do Iniciada 4,0

10. ESTIMATIVAS
TEMPO DE VIDA
O Relatdrio PAE fornece uma estimativa de tempo de vida de cada processo

minerario, em func¢do das reservas levantadas e consideram um volume de extragdo por més,
como mostra o quadro abaixo.

Tempo de Vida
Processo Processo Processo
Item Unidade 827.098/1996 826.437/2001 826.226/2009
Reserva Medida (m%) 5.847.434 4.805.430 ® 8.426.878
Reserva Medida (ton) 15.612.649 12.830.497 22.499.764
Producao Mensal de Brita (ms/mes) 15.000 15.000 15.000
Producao Mensal de Brita (ton/mes) 30.000 30.000
Producao Mensal de Rocha (m3/mes) 9.400 18.800 10.000
Tempo de vida (anos) 52 36 W 70
Fonte - Plano de Lavra 2002 Plano de Lavra 2009 Plano de Lavra 2012
Requerente - Ita Serv. de Britagem Mafrense Mafrense
Estagio de Exploragdo Estdgio Inicial Estdgio Final Ndo Iniciada

(1) - Subtraindo 1,67 milhoes de m 3 , de rocha retirada.
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RECEITA LIQUIDA

O Relatorios PAE faz uma analise dos custos fixos e variaveis. Ao final, o relatério
fornece uma estimativa da Receita Liquida por més, de cada processo. A Receita Liquida é
funcdo direta da quantidade a ser produzida por més. No Relatorio PAE, foi estipulada uma
producdo de 15.000 m3/mes, bem acima do ponto de equilibrio e da realidade; 114
caminhdes, de 12 ton, por dia. Por esta razdo, tem-se uma Receita Liquida superestimada,

como mostra o quadro abaixo.

Receita Liquida Anual (PAE)

Processo Processo Processo

ltem Unidade 827.098/1996 826.437/2001 826.226/2009
Prego da brita usado no PAE (R$/m?) 15,00 30,00 30,00
Prego da brita (R$/ton) 15,00

Custos Fixos (R$/mes) 12.960,00 21.154,00 11.765,00
Custos Variaveis (R$/mes) 78.863,00 139.680,00 76.940,57
Custo de beneficiamento e administrativos (R$/mes) 72.900,00
Custo de Beneficiamento (R$/mes) 91.823,00 4 160.834,00 161.605,57
Ponto de Equilibrio (m>/mes) 6.122 5.361 5.387
Receita Bruta (R$/mes) 225.000,00 450.000,00 450.000,00
Impostos (R$/mes) 55.905,00 89.685,00 89.685,00
Custo de Beneficiamento (R$/ton) 91.823,00 160.834,00 161.605,57
Receita Liquida Mensal para 15.000 m3/més (R$/mes) 77.272,00 199.481,00 198.709,43
Margem de Lucro Implicita (%) 34% 44% 44%
Receita Liquida Anual (R$/ano) 927.264,00 2.393.772,00 2.384.513,16
Fonte - Plano de Lavra 2002 Plano de Lavra 2009 Plano de Lavra 2012
Requerente - Ita Serv. de Britagem Mafrense Mafrense
Estagio de Exploragdo Estdgio Inicial Estdgio Final Ndo Iniciada
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RECEITA LIQUIDA PROJETADA

O Relatdrios PAE apresenta precos de RS 15,00/m* e RS 30,00/m3, considera uma
producdo de 15.000 m*/mes e uma margem de lucro de 34% a 44%, sobre o valor bruto. A
avaliagdo considerou um prego de RS 100,00/m?, uma produgdo de 5.000 m3/mes e uma
margem de lucro de 30%.

Para simplificar os calculos, considerou-se que a redugdo da produgdo, reduz a Receita
Liquida, na mesma propor¢do. Na verdade, ao reduzir a produgdo, tem-se um valor
superestimado da Renda Liquida Mensal, mas este fato nao é relevante, diante do efeito da
produgdo nos calculos. Ao homogeneizar criterios de calculo dos processos, obtem-se valores
iguais, como mostra o quadro abaixo.

Renda Liquida

Processo Processo Processo

ltem Unidade 827.098/1996 826.437/2001 826.226/2009

Margem de Lucro Adotada (%) 30% 30% 30%
Valor da Brita Adotado ° (R$/m?) 100,00 100,00 100,00
Receita Liquida Mensal Projetada para 15.000 m3/més  (RS/mes) 450.000,00 450.000,00 450.000,00
Receita Liquida Mensal Projetada para 5.000 m3/més (R$/mes) 150.000,00 150.000,00 150.000,00
Receita Liquida Anual Projetada para 5.000 m3/més (R$/ano) 1.800.000,00 1.800.000,00 1.800.000,00
Requerente - Ita Serv. de Britag Mafrense Mafrense
Estagio de Exploragdo Estdgio Inicial Estdgio Final Ndo Iniciada

VALOR DE AVALIACAO

Embora os valores de Receita Liquida Anual sejam iguais, os processos tem situagbes
diferentes entre si. Estas diferengas foram consideradas no indice Liquidez de cada processo.
O tempo de ativagdo da jazida também foi considerado, obtendo-se diferentes valores para
cada processo minerario. Os, como mostra o quadro abaixo.

Valor de Avaliagao

Processo Processo Processo
Item Unidade 827.098/1996 826.437/2001 826.226/2009
Receita Liquida Anual Projetada para 5.000 m®/més (R$/ano) 1.800.000,00 1.800.000,00 1.800.000,00

CALCULO DO CAPITALE DA LIQUIDEZ

Taxa Interna de Retorno considerada (%/ano) 15% 15% 15%
Valor do Capital que gera a Renda @ (RS) 12.000.000 12.000.000 12.000.000
Luiquidez Considerada (%) 60% 50% 30%
Valor do Capital com Liquidez (RS) 7.200.000 6.000.000 3.600.000
Tempo Estimado para Iniciar a Produgdo (anos) 3,0 3,0 4,0
Valor Presente do Capital (RS) 4.730.000 3.950.000 2.060.000
Fonte - ino de Lavra 2002 ino de Lavra 2009 'lano de Lavra 2012
Requerente - Ita Serv. de Britag Mafrense Mafrense
Estagio de Exploragdo Estdgio Inicial Estdgio Final Ndo Iniciada
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Valor de Avaliacdo — Processo 827.098/1996

‘ RS 4.730.000,00 (Quatro milhdes e setecentos e trinta mil reais) ‘

Valor de Avaliacdo — Processo 826.437/2001

‘ RS 3.950.000,00 (Tres milhdes e novecentos e cinquoenta mil reais) ‘

Valor de Avaliacdo — Processo 826.226/2009

‘ RS 2.060.000,00 (dois milhdes e sessenta mil reais) ‘

11. OBSERVAGOES COMPLEMENTARES IMPORTANTES

e Embora os processos ja tenham Requerimento de Lavra, as licengcas ambientais,
ainda devem ser obtidas. No caso, de um dos processos ja ter Licen¢a de Operagdo,
ndo vencida, o laudo devera ser refeito ;

e Aavaliagdo ndo considerou a remuneragao do superficidrio. Esta remuneragdo ndo
é necessaria, caso o detentor dos direitos minrarios, tambem seja proprietario do
imovel, onde estd a pedreira;

e A avaliacdo procurou usar todos os dados do PAE. No entanto, foi verificado que a
producdo anual considerada, era excessiva.
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12. ENCERRAMENTO
13. Local e Data do Levantamento

Curitiba, 14 de novembro de 2023.

Renato Maciel
Eng. Florestal M. Sc.
CREA PR 4.395/D

Antonio Carlos Buchmann Filho
Gedlogo
CREA PR 19.593/D
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Anexo 1

ANEXO 1
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CquU IS — Trés processos minerérios, préximos a BR-116 e a divisa com Campo do Tenente.
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Anexo 1

I magem = Poligonos dos processos minerarios e o imovel da pedreira da Mafrense.
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Anexo 1

Pol IJONO - imagem do processo 826.226/2009, a 2 km da BR-116.
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826.437/2001.

{ Dois britadores, dentro
do poligono do processo

Estrutura do imével da
pedreira, dentro do poligono
do processo 826.437/2001.
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE
PRODUGCAO MINERAL - DNPM
SUP. /IDNPM-PR

REFERENCIA:DNPM n° DNPM 826.226/2009

SOCIEDADE MAFRENSE DE ENGENHARIA LTDA,
apresenta ao DNPM o PAE (Plano de Aproveitamento Econémico) para a area

do processo DNPM n° 826.226/09, acompanhado dos seguintes planos:

e PLANO DE LAVRA.

e PLANO DE RESGATE E SALVAMENTO.

e PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (SINTESE DO PROJETO).
e PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO.

e PLANO DE FECHAMENTO DE MINA.

Nestes Termos,
P. Deferimento.

Curitiba, 21 de novembro de 2012.

Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda.
P/p Arnoldo Sobanski
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PLANO DE LAVRA E APROVEITAMENTO ECONOMICO
(migmatito de uso para agregado)

DNPM n°: 826.226/2009
Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda

| - GENERALIDADES

1 CONSIDERACOES GERAIS

Apresentamos para apreciacdo e aprovacao do Departamento Nacional
da Producéo Mineral, o Plano de Aproveitamento Econ6mico de uma jazida de
migmatito, em uma area de 49,98ha. A area esta situada na localidade de
Ribeirdo Vermelho, Distrito e Municipio de Quitandinha, no Estado do Parana.

Este relatério € o resultado dos estudos realizados para a lavra desta
jazida, cujo minério sera utilizado na producdo de pedra britada de uso
imediato na construcdo civil. Os estudos procuraram projetar o plano de
ataque, as frentes de lavra bem como as instalacbes e o0 equipamento
necessario a extragdo, carregamento e beneficiamento do minério, além de
conciliar a lavra com a seguranca dos trabalhos e a preservacdo do meio
ambiente.

Pelas caracteristicas do minério, a lavra sera executada a céu aberto,
pelo método de bancadas sucessivas em meia encosta; sendo a exploragéo
executada com auxilio de perfuratrizes, explosivos e escavadeira hidraulica.

A &rea apresenta-se mineralizada com migmatito o qual é dotado de
excelentes caracteristicas fisico-quimico-mineralogicas para ser empregado
como agregado na forma de pedra britada ou pd de rocha.

1. Identificag&o do processo.

e NuUmero no DNPM/MME — 826.226/2.009;

e Protocolo no DNPM-MME em 22 de maio de 2.009;

e Substancia mineral— migmatito;

e Areade 49,98 ha;

e Local — Ribeirdo Vermelho;

e Municipio - Quitandinha - PR;

e Alvara - 12.152 de em 29 de outubro de 2.009;

¢ Relatério Final de Pesquisa aprovado em 05 de dezembro de 2011.
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1.2.1 Identificacdo do Titular.

e Razdo Social: Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda;
e CNPJN°76.555.762/0001-16;
e Endereco:

e Rodovia do Caqui, km 0,5, n°502-A,;

e Localidade — Bairro Recanto Verde;

e Campina Grande do Sul — PR;

e CEP—83.430-000;

o Telefone - (41) 3262 - 2345.

1.3 Técnico responsavel

Eng. de Minas
Amil Marcos Seror Mirhan
CREA-SP 107.751-D

1.4 Histérico

A requerente, Sociedade Mafrense de Engenharia, pessoa juridica de
iniciativa privada, com sede na Cidade de Curitiba, tem como um de seus
objetivos a exploracdo, extracdo e comercializacdo de brita, no Municipio de
Quitandinha, no Estado do Parana.

Em 22 de maio de 2.009 protocolou requerimento de pesquisa, na 13°
Superintendéncia do Departamento Nacional de Producdo Mineral, recebendo
0 protocolo n° 826.226/09.

Em 29 de novembro de 2.009 o DNPM publicou no Diario oficial da
Unido a aprovacao do Alvara de Pesquisa sob o numero 12.152, autorizando a
requerente a pesquisar migmatito pelo prazo de 2 anos, em uma é&rea de
49,98ha, no Municipio de Quitandinha, Estado do Parana, em conformidade
com art.21 do Decreto Lei n° 227 de 28/fev/1.967, do Codigo de Mineragéo.

O Relatério Final de Pesquisa teve sua aprovacdo em 05 de dezembro
de 2011 e deste modo estd sendo apresentado ao presente Plano de

Aproveitamento Econdmico.
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1.5 Objetivos da empresa

Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda, é uma empresa brasileira
gue tem como um de seus objetivos, explorar e lavrar minérios de uso imediato
na construcao civil, principalmente no Estado do Parana.

Trabalhando h& varios anos com atividades de mineragdo, a empresa
conseguiu experiéncia no setor e, constitui-se atualmente, em uma respeitada
mineradora existente no Estado. Com o propdsito de expandir suas atividades
no setor mineral, a empresa decidiu investir na busca de novas areas com
potencial mineral.

Portanto, a area, objeto deste PAE, mostra-se interessante do ponto de
vista dos objetivos da empresa, pois contém minério com o qual a requerente
domina técnicas de extracdo, beneficiamento e comercializacao.

A empresa vem ha longo tempo desenvolvendo novas pesquisas de
matéria prima, adequacao da lavra mineral, de equipamentos de mineracao, de
eguipamentos de beneficiamento, da mineracdo com o meio ambiente além de
estratégias de utilizacao prépria e colocacao dos produtos finais no mercado.

O objetivo da empresa é o de lavrar e beneficiar o migmatito que ocorre
na area em questdo e o produto obtido sera a pedra britada para ser utilizada
sob a forma de agregado na construcdo e reparacdo de estradas e na
construcgao civil.

1.6 Importancia do empreendimento

Atualmente, no municipio e regido metropolitana de Curitiba a producédo
de brita € restrita a antigas mineragdes, algumas delas em fase de exaustao ou
ja com impeditivos ambientais devido ao crescimento populacional e expansao
das areas de ocupacdo urbana.

O termo “agregados para a construgao civil” € empregado no Brasil para
identificar um segmento do setor mineral que produz matéria-prima mineral
bruta ou beneficiada de emprego imediato na industria da construcao civil. Sao
basicamente a brita, a areia e o cascalho.

As mineracdes tipicas de agregados para a construgao civil sao:

1) as pedreiras, como séo popularmente conhecidas, onde a lavra pode
se dar principalmente em rochas do tipo granito, gnaisse, calcério e basalto;

2) as lavras de extracdo de areia em depositos meta-sedimentares;

3) os portos de areia;
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Os agregados para a industria da construcdo civil sdo 0s insumos
minerais mais consumidos mundialmente. Desde a segunda metade da década
de 60, quando comecou um crescente consumo de areia e brita para
construcao civil, fruto da industrializacdo e consequente urbanizacdo do pais,
até o presente a producdo vem atendendo satisfatoriamente a demanda
nacional.

Entretanto, a disponibilidade desses recursos, especialmente aqueles
localizados dentro ou no entorno dos grandes aglomerados urbanos, vem
declinando dia apds dia, em virtude de inadequado planejamento, de
problemas ambientais, de zoneamentos restritivos e de usos competitivos do
solo. A possibilidade de exploragdo estd sendo cada vez mais limitada,
tornando aleatérias as perspectivas de garantia de suprimento futuro.

A mineracdo é, sem duvida, um fator determinante no desenvolvimento
no Brasil, ndo somente como gerador de riquezas, mas também como
mecanismo de progresso e desenvolvimento social em diversas regides
brasileiras. A histéria da mineragdo em nosso pais se confunde com a prépria
histéria do Brasil, tendo visto que o territério foi desbravado e ocupado pela
constante busca de “minérios”.

Ainda hoje, o desenvolvimento e a tecnologia sdo levados a regibes
pouco favorecidas do pais por intermédio das mineracbes que, além de
contribuir para economia de um ou mais municipios através da arrecadacao de
impostos, desenvolvem a regido com a abertura de estradas, geracdo de
empregos, implantacdo de redes de transmissdo de energia e de telefonia,
implantacéo de redes de saneamento e abastecimento de agua.

A mineracdo desempenha um papel social e econdmico muito
importante no pais. Sob o aspecto de economia, a atividade de extracdo é
responsavel por 3% do PIB (Produto Interno Bruto) brasileiro. Esse valor sobe
para 26% quando se considera as etapas de transformacdo do bem mineral,
sendo produto de base para setores como: siderurgia, metalurgia, ceramica,
construcao civil, petroquimica, cimento, quimica, e outras. Se considerarmos as
etapas subseqientes de producdo, onde se encontram as induastrias
automobilisticas, eletroeletronicas e de eletrodomésticos, e o setor da
construgdo civil, a participacdo chega a aproximadamente 40% na economia
nacional.

Um papel importante de uma mineracéo legal e organizada, ainda que
normalmente negligenciado ou desconsiderado, é a sua contribuicdo ambiental,
obrigatéria por lei, de conservacdo e criacdo de areas de preservacdo
permanentes. Com a evolu¢do dos conhecimentos sobre o meio-ambiente, as
empresas de mineracao responsaveis investem e conhecem profundamente a
natureza de suas areas.
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O carater legal da atividade de extracdo de bens minerais denominados
de “agregados para a construgao civil” conjugado com a funcao social da
mesma, faz com que seja considerada legalmente como atividade de Utilidade
Publica. Este fato justifica 0 empreendimento desde que sejam observadas as
normas legais que incidem sobre este tipo de atividade, inclusive as ambientais
definidas por lei.

A mineracdo de migmatito para producao brita € a Unica alternativa para
a obtencdo deste tipo de agregado para a construgdo civil na regido em
guestdo, insumo basico para todo o tipo de obra. Esta atividade, portanto, é de
carater imprescindivel para as necessidades humanas atuais e constitui um
dos pilares do desenvolvimento social da regio.

O desenvolvimento urbano esta diretamente relacionado ao crescimento
da producdo de agregados. O consumo de agregados, medido em
m3/habitante/ano (consumo per capita), pode ser considerado como indicador
de qualidade de vida urbana, ao mostrar a evolucdo e o atendimento das
necessidades da populagdo no tocante a moradia, saneamento basico,
abastecimento de agua, energia elétrica, pavimentacdo, construcdes escolares
e hospitalares, enfim, toda uma gama de atividades abrangidas pela
construcéo pesada e edificacdes (IPT, 1993).

As Estatisticas apontam que, a excecdo dos energéticos, 0s minerais
ndo metalicos respondem por cerca de 70% da quantidade da producao
mineral mundial. Segundo Notstaller (1988), em 1986 a producao mundial de
areia atingiu 8 bilhGes de toneladas e a producdo de brita 2,8 bilhdes de
toneladas, ou seja, em termos de quantidade, os bens minerais ndo metalicos
sdo0 0s mais requisitados pela sociedade.

Em 2004, 70% da producdo de agregados do pais foi destinada a
mistura com cimento e 30% com asfalto betuminoso. Incluidos nos 70%
associados ao cimento, tem-se a seguinte distribuicdo: concreto (35%), pré-
fabricados (15%), revenda (lojas de construcao e depdsitos) para o consumidor
final (10%) e outros segmentos 10%.

A regido do empreendimento esté localizada na porgéo Leste do Estado
do Parana, conhecida desde longa data como produtora de brita e pedra para
calcamentos. Essa regido engloba, também, um grande mercado consumidor
dos produtos béasicos para a construgdo civilLb como pedra britada, areia,
cascalho, entre outros. Como principais consumidores destacam-se as
concreteiras, as fabricas de artefatos de cimento, as prefeituras municipais, os
depodsitos de materiais de construcdo, as construtoras, 0 comércio varejista em
geral, as obras publicas, o DER, entre outros.

E importante entdo salientar que a lavra de brita e minérios destinados a
construcdo civil, desta regidao, € de extracdo continua e com perspectivas de
demanda crescente, significando um continuo aumento na procura por estes
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bens minerais e uma preméncia de aumento na producdo, sob risco de
comprometimento econdmico e social da regido.

Obras cada vez mais arrojadas e indispensaveis, como rodovias, pontes,
viadutos, portos, aeroportos, hospitais, escolas, residéncias, edificios,
saneamento béasico, estacdes de tratamento de 4gua, barragens para geracao
de energia elétrica, dentre outras, faz do cimento, cal, argilas e agregados,
insumos indispensaveis. Estas matérias primas sdo os alicerces da moderna
construcao civil.

1.7 Localizacdo da area e vias de acesso

A area situa-se no local denominado de Ribeirdo Vermelho no Municipio
e Distrito de Quitandinha no Estado do Parana, distante aproximadamente a 78
km da cidade do Curitiba.

O acesso a area se faz a partir da margem direita da BR 116, sentido
Curitiba — Rio Negro, na altura do km 172 desta rodovia localiza-se o escritério
e patio industrial da empresa.

A folha de Lapa — PR, SG-22-X-C-VI-4 — MI-2856-4, publicada em 1992
pelo IBGE na escala 1:50.000, fornece a localizacdo da &area quanto aos
principais rios, vales, estradas, além dos principais acidentes geogréficos e
cidades como Lapa e Quitandinha.
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1.9 Aspectos geoldgicos da area

As rochas que ocorrem na regido do empreendimento estdo inseridas na
porcdo do Escudo paranaense que aflora nas regibes do Litoral e Primeiro
Planalto, sendo constituida pelas rochas mais antigas do Estado. Contém
rochas igneas e metamorficas, cujas idades variam do Arqueano (2,6 bilhdes
de anos) ao Paleozéico Inferior (450 milhdes de anos). No local, s&o
representadas basicamente por rochas gnaissicas/migmatiticas que se
sobressaem as planicies constituidas por sedimentos inconsolidados.

A regido de Quitandinha esta inserida em um dominio de idade
arqueana, constituindo parte do Dominio Paranagua. Litologicamente é
representada principalmente por um complexo igneo polifasico que inclui uma
grande variedade de rochas. Ocorrem ainda areas constituidas por coberturas
recentes, pertencentes ao Quaterndrio, representadas por depdsitos
continentais aluviais e coluviais. Os depoésitos de encosta (collvio - aluviais) e
depositos fluviais (canais e planicies aluviais) sdo compostos por sedimentos
de granulometrias variadas, desde argilas até granulos, seixos e calhaus,
inconsolidados, sdo encontrados nos vales e planicies de inundagdo de varios
rios da regido.

Na regido, ocorrem ainda diques de rochas intrusivas basicas com
litologias de diabasio e diorito principalmente. Estes diques apresentam
disposicdo vertical ou quase vertical com relacdo as rochas encaixantes,
preenchendo fraturas de direcéo preferencial Noroeste, ao redor de N50 — 60
w, constituindo feicdo geoldgica caracteristica. Os diques formam cristas
alongadas quando encaixados em migmatitos e formam vales nos macicos
graniticos. A espessura média oscila entre 20 e 50 metros, com a rocha
apresentando cor cinza escuro a preto, mineralogia com granulacdo média a
fina, & base de plagioclasio e clinopiroxénio.

As rochas que ocorrem na regido do empreendimento estdo inseridas na
por¢cdo do Escudo paranaense que aflora nas regifes do Litoral e Primeiro
Planalto, sendo constituida pelas rochas mais antigas do Estado. Contém
rochas igneas e metamorficas, cujas idades variam do Arqueano (2,6 bilhdes
de anos) ao Paleozéico Inferior (450 milhdes de anos). No local, séo
representadas basicamente por rochas gnaissicas/migmatiticas que se
sobressaem as planicies constituidas por sedimentos inconsolidados.

Portanto a geologia regional é representada por uma seqiiéncia
gnaissico-migmatitica com predominio de neossoma, com atitudes
preferencialmente N60OE, e mergulhos verticais a sub-verticais. Esta sequéncia
é formada por migmatitos heterogéneos de composicao diversa, alternados
principalmente por gnaisses e anfibolitos feldspatizados com biotita. Essas
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rochas estédo atravessadas por diques de diabasio de direcdo predominante
N35W. As litologias anteriormente descritas separam-se da cobertura
sedimentar por discordancia angular e erosiva.

Atualmente estas rochas séo utilizadas na regido como matéria-prima na
obtencéo de brita para construcéo civil, podendo também ser destinadas em
forma de saibro grosso aplicado como revestimento primario de estradas e na
elaboracéo artesanal de pedras de cantaria para o calgcamento de ruas.

1.10 Substancia mineral

O minério passivel de exploragdo nesta area é o migmatito pertencente
ao denominado Dominio Curitiba ou Complexo Atuba. Esta unidade é
caracterizada como um cinturdo Paleoproterozoico intensamente retrabalhado
constituido predominantemente por gnaisses bandados migmatiticos com
frequentes intercalagbes de corpos anfiboliticos e xistos magnesianos além de
granitdides calcio alcalinos heterogeneamente deformados.

O migmatito/ gnaisse apresenta-se como uma rocha de coloracdo cinza
a rosada com bandas milimetricas a centimetricas intercaladas. E constituida
basicamente por microclinio, quartzo, hornblenda, biotita, oligoclasio e
carbonatos. Como acessorios sdo encontrados a apatita, zircdo, serecita e
opacos.

Nos ensaios a que foi submetida, a rocha apresentou os indices fisicos:
de abrasividade, durabilidade, adesdo a betumes e Abrasdo Los Angeles,
como satisfatorio para a utilizagdo como agregado.

O material entdo é adequado para ser utilizado como pedra britada, com
especificacdes para aplicagdo em sub-base e refor¢o de sub-leito além de uso
como agregado na construcao civil.

1.11 Reservas, producéo e vida Util da jazida
e Reservas de minério

Para efeito deste projeto sera considerado o volume de minério existente
para aproveitamento econdmico cubado no Relatorio Final de Pesquisa. A
reserva de gnaisse cubada é de 8.426.878,56m3, utilizando-se a Tabela da
AMB, onde a densidade desta rocha in situ é 2,67, a quantidade em peso
corresponde entdo a 22.499.765,75 toneladas.
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e Producao estimada

Tendo em vista 0s equipamentos projetados para a lavra e
beneficiamento do minério e a necessidade da empresa, a producdo sera
de 15.000m® de rocha por més, o que corresponde a uma producdo de
30.000 toneladas mensais em média, considerando o empolamento.

e Vida util da jazida

A producdo desejada para esta jazida é de 15.000m3 ou 30.000t de
pedra brita por més.

Producédo anual PA = PM x 12 meses

PA = 30.000t x 12 meses.

PA = 360.000t/ano

Total da reserva cubada TR = 22.499.765,75 t.

Vida util = VU

VU = TR/PA

VU = 62,49 anos

A vida util da jazida de migmatito em uma escala mensal de
30.000t esta estimada em torno de 62 anos.

A vida util desta jazida € considerada excelente em termos de reserva,
pois ndo existe o risco de investimentos na area, em curto prazo.

A projecdo do crescimento no consumo de pedra britada mostra que em
um futuro breve sera muito incrementada, neste caso esta jazida poderd ter
sua producdo aumentada.

1.12 Infra estrutura

A area em questdo esté situada em uma regido excelente em termos de
infra-estrutura, como pode ser observado no Mapa de Localizacdo e na Planta
de Situacao. Pelo fato de estar relativamente proxima das cidades de Curitiba e
Quitandinha, dispde de toda a infra-estrutura basica necessaria a lavra, como
rodovias, estradas vicinais, energia elétrica, mao de obra, entre outras.

A principal fonte da economia da regido e imediacbes esta ligada a
atividades agropecuérias, atividades industriais, fabricas, oficinas, além de
atividades de mineragéo.
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1.12.1 Condic¢des de moradia e habitabilidade

Na é&rea, objeto deste projeto, ndo existe e ndo havera necessidade da
constru¢do de moradias para funcionarios. Porém, nesta regido a maioria das
casas é de alvenaria, todas possuem energia elétrica e saneamento basico,
indicando boas condi¢des de habitabilidade e moradia. As estradas chegam até
estas casas e sao trafegaveis durante o ano todo.

O entorno da area do empreendimento é dominado pelas pequenas e
médias propriedades rurais que utilizam suas terras para a producao de
agricultura de subsisténcia e pecuéria em pequena escala, caracterizando uma
paisagem de campo e pastagens, nestes locais existem algumas moradias com
boas condi¢cdes de habitabilidade. As areas que ndo pertencem a pequenos
proprietarios sado ocupadas por reflorestamentos de espécies exdticas,
sobretudo o pinus, e sdo desprovidas de habitacdes.

1.12.2 Estradas e vias de acesso

A regiéo, especificamente nas proximidades da area, encontra-se muito
bem servida por estradas de trafego permanente como a BR-116 a qual é
asfaltada e passa préximo da area, além de diversas estradas secundarias.

Portanto, a malha viaria existente nas proximidades da area propicia
uma facilidade para o escoamento do minério da lavra, e podera fornecer
material para o Estado do Parana e demais regifes do pais.

1.12.3 Energia elétrica

A energia elétrica utilizada na area como beneficiamento, escritério e
oficina mecanica é fornecida pelas linhas de transmissao da Copel existentes
nas proximidades da area. Estas linhas passam pela estrada que da acesso a
area e a energia elétrica sera distribuida primeiramente para um transformador,
em linha trifasica.

1.12.4 Agua potéavel

A 4gua para fins de consumo humano sera obtida de poco de cisterna
perfurado nas imediacdes do escritério.

1.12.5 M&o de obra

A méo de obra utilizada nos servigos da jazida serd recrutada das
proximidades da area, visto que ja existe atividade mineraria na regido. A mao
de obra existente apesar de ser diversificada é relativamente abundante e nédo
representa problemas para qualguer empreendimento.
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Il - DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

1 DESCRICAO GERAL

1.1 Instalagdes fisicas
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As instalagbes fisicas necesséarias para a exploracdo desta jazida séo
descritas a seguir:

Escritério de construcdo em alvenaria com telhas tipo calhetéo, janelas

de ferro, medindo 50 m?;

Oficina em alvenaria e piso de cimento, instalagdo elétrica, medindo

120mz;

Portaria e balan¢a de expedicéo, construgcdo em alvenaria, com balanca

de 60 t, medindo 15 m2;

Base para britagem, rebritagem e peneiramento, com instalacao elétrica,

1.2 Equipamentos

Lavra:
[ ]

Os equipamentos necessarios a lavra, carregamento, transporte e
beneficiamento do minério sdo descritos a seguir:

Uma escavadeira hidraulica;

Uma esfera de aco para escavadeira com 3t;

Uma pa carregadeira;

Dois caminh@es basculantes;

Um compressor de ar;

Uma perfuratriz de rocha a percusséo pneumatica;
Dois transformadores de 500KVA,;

Um transformador de 300KVA.

Oficina:

Um moto esmeril;

Um conjunto de macgarico de corte;
Uma magquina de solda elétrica;
Uma esmerilhadeira;

Uma talha manual;

Dois macacos hidraulicos;

Um compressor de ar;
Ferramentas diversas.
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Britagem:

Um britador de mandibulas;

Um britador cbnico;

Um Rebritador de impacto;

Um rebritador Girosférico;

Dois conjuntos de peneiras;

Correias transportadoras com base em estrutura metalica;
Um detector de metais.

1.3 M&o de obra
A mao de obra necesséria ao empreendimento ir4 se constituir de:

- Lavra: 4 funcionérios entre cabo de fogo (blaster), operadores de perfuratriz,
operadores de maquinas e auxiliares de servigos gerais;

- Transporte interno: 2 funcionarios motoristas de caminhao;

- Britagem: 4 funcionarios entre operador de britagem, operador de rebritagem
e auxiliares gerais;

- Manutengdo: 3 funcionérios entre mecanico, borracheiro, e auxiliares em
geral;

- Expedigdo: 4 funcionarios entre pessoal de escritorio, balanceiro, operadores
de pa carregadeiras, e auxiliares;

- Apoio: 02 funcionarios entre vigias e auxiliares.
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[l — PLANO DE LAVRA

1 DESMONTE

Entende-se por lavra, um conjunto de operacdes preestabelecidas,
objetivando a extracdo do minério in-situ, para posterior aproveitamento in-
natura ou apos processos de transformacao.

A extracdo de materiais pétreos vem sendo efetuada pelo homem desde
a Antiguidade, inicialmente os blocos eram extraidos aproveitando-se de
fraturas e fissuras com o auxilio de cunhas. Posteriormente com o advento dos
explosivos adotou-se a chamada “lavra por desabamento” o que propiciou um
grande aumento na producao.

Na lavra do gnaisse destinado a producdo de agregados o método
adotado serd o de bancadas sucessivas a céu aberto, pois trata-se de um
procedimento tradicional em materiais desta espécie. Este método de
desmonte propicia uma alta produtividade e um melhor aproveitamento do
equipamento de perfuracdo carregamento e transporte, aproveitando ao
maximo a energia do material explosivo.

A figura a seguir ilustra o processo de extracdo do migmatito/gnaisse
para a producéo de pedra britada com a consequente recuperacdo ambiental.

1.1 Decapeamento

O decapeamento ou a retirada de capa de material estéril que recobre o
macico sera executado mecanicamente antes do inicio dos trabalhos de
desmonte do minério.

Para a realizacdo dos servigcos utiliza-se de um trator e de uma pa
carregadeira onde o material removido, no caso o solo superficial e rocha
alterada, sdo armazenados para posterior recuperacao dos locais lavrados.

7

O decapeamento em si € efetuado em certas faixas de mineracao
obedecendo a um ciclo, ou seja, depois de uma faixa limpa, esta é atacada
visando o desmonte de minério, e a0 mesmo tempo a equipe de decapeamento
vai atuar em outras faixas, e assim sucessivamente.

A primeira etapa do decapeamento consiste na retirada da vegetacéo
gue recobre a superficie da jazida. Isto sera feito através de desbaste manual,
visto que a maior parte da cobertura vegetal € de pequeno porte, a seguir é
feita a retirada do solo, o qual é estocado para posterior recuperacdo das
bancadas.
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Desenho esquematico das operagdes a serem realizadas na extracdo da rocha para a producéo
de brita.
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1.2 Inicio, desenvolvimento e final da Lavra

O local de inicio da pode ser visto na Planta de Detalhes, a lavra sera
iniciada na sua porcdo centro — sul, na verdade sera o avanco de lavra do
processo DNPM N° 826.437/2001, de titularidade da empresa.

O avancgo geral da lavra se dara para norte, com avangos secundarios
para oeste e leste.

O final da lavra sera delimitado pelas cotas base de exploracdo, pelos
impedimentos diversos como estradas, regides de baixios topograficos (areas
de preservacao permanente) e pelo limite da poligonal da area, ver planta de
detalhes da lavra.

A drenagem das aguas pluviais nos diversos locais originados pela
mineracdo (praca) se dara preferencialmente para a dire¢do S, onde serdo
construidos pequenos tanques de decantagdo, com a finalidade de reter o
material em suspensdo. No restante da area a drenagem serd nas direcdes
gerais de escoamento das aguas pluviais, conforme a Planta de Detalhes da
lavra apresentada a seguir.

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

39/178

1.3 Método de Lavra

A lavra em bancadas sucessivas a céu aberto se resume ao seguinte:
apos o decapeamento, o cabo de fogo demarca os locais a serem perfurados
seguindo sempre uma malha calculada e pré- estabelecida no plano de fogo.
Logo apés a equipe de perfuragcdo entra em acdo executando os furos
conforme o plano de fogo, no caso as perfuracdes sdo executadas com
perfuratriz pneumatica de roto-percussao montada sobre carreta. Esta maquina
possui excelente desempenho neste tipo de material executando as
perfuragdes com diametro de 3”.

A seguir estas perfuragbes sao preenchidas com explosivos e
detonadas, o material reduzido e fragmentado é apanhado pela escavadeira e
lancado as cacambas dos caminh8es com destino a planta de beneficiamento,
britagem.

Para a definicdo inicial de uma bancada sdo consideradas as
caracteristicas técnicas do equipamento de perfuragdo (& do furo) e de
carregamento (capacidade da concha da escavadeira e das cacambas dos
caminhdes). Além disso, sdo levadas em conta também, as condicdes de
estabilidade do macico, as normas de higiene e seguranca dos trabalhos e a
perspectiva da reabilitacdo da area lavrada.

O plano de fogo refere-se a bancadas com altura de 13,20m na vertical
e um angulo de 20° de inclinacdo, embora neste tipo de lavra sejam
encontradas bancadas de diversas alturas tendo em vista a necessidade da
construcdo das rampas de acesso.

Estas bancadas possuem a altura ideal para o equipamento de
perfuracdo empregado, pois as perfuratrizes pneuméticas diminuem sua
eficiéncia em furos muito profundos (>20,00m) além de que para cada furo
serdo utilizadas 5 hastes de perfuracao inteiras de 3,00m cada uma (15,00m de
furo inclinado) o que diminui erros do perfurador pois sédo utilizadas medidas
inteiras de hastes.

Em funcdo do didmetro dos furos (3”) o equipamento de carregamento
com 3 jardas® de capacidade na concha estd exatamente dentro das
especificacdes praticas de desmonte de rocha. Salienta-se ainda que a
inclinacdo das bancadas com a vertical traz uma série de vantagens técnicas e
econbmicas além de aumentar em muito a estabilidade das frentes e
resultando em uma maior seguranca dos trabalhos de lavra.

E importante ressaltar que a empresa detentora desta area possui
experiéncia de longos anos nesta atividade e, que os pardmetros calculados no
plano de fogo foram testados com excelentes resultados quanto a quebra do
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material, lancamento e producédo, resultando em seguranca, economia de
explosivos, mao de obra e tempo.

Para cada fogo seréo utilizadas frentes de lavra com larguras variaveis,
porém para o calculo do plano de fogo a largura considerada é de 60,00m, este
valor ndo é fixo, podendo variar para mais ou para menos, dependendo das
condigbes locais da bancada. Consequentemente o volume total de rocha
detonada por fogo e o respectivo consumo de material explosivo e acessorios
sera em funcao das dimens@es da frente de lavra.

1.3.1 Plano de fogo

O mercado consumidor absorve, atualmente, em torno de 15.000m3 ou
30.000t de rocha por més, em vista disto e do equipamento disponivel, pode-se
calcular o plano de fogo como se segue:

- Parametros para a Perfuracéo.
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A — dados:
Didmetro de furo d=3”
Inclinacdo do furo com a vertical a=20°
Altura da bancada (na vertical) h=13,20m
Largura da frente de lavra F ~60,00m
b — a calcular:
Amax. Afastamento méximo
A afastamento para perfuratriz de carreta
E espacamento
R=E/A malha alongada
S sub-furacéo
L comprimento total do furo

a — dados:

Dimens6es e peso dos|2”x24” com 1,8 kg/cartucho
cartuchos

Dimensoes e peso dos|1”x 8" com 0,2kg/ cartucho

cartuchos

b — a calcular:
hb altura da carga de base
hc altura de carga de coluna

t altura do tampéo
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Kk altura de coluna de explosivo

gb guantidade de explosivo na base

qc gquantidade de explosivos na coluna
quantidade total de explosivo por furo

n numero de furos por fogo
quantidade de explosivo por fogo

p peso de explosivo por furo

22i peso de explosivo por més

v volume detonado por furo
volume detonado por fogo

R razao de carregamento

n numero de fogos por més

Ac acessorios para cada fogo

Acm acessorios necessarios por més

- Calculos:

Considerando-se em média 24 dias de trabalho por més, e a
necessidade de 15.000m3/més ou de 30.000t., teremos:

15.000m3/més / 24 dias/més = 625m3 ou 1.250t de rocha por dia

Afastamento maximo

Amax = 45 x d onde d= diametro do furo em mm.

Amax =45x75 Amax = 3,3 metros

Afastamento pratico, para corrigir os desvios provocados pela perfuratriz sobre
carreta.

A= Amax x 0,9 A=33x09A=2970u A=3,00 metros

Espacamento
E=1,3xA E=1,3x3,0 E=390u E =4,00 metros

Relacdo E/A (R)

Para calcular a malha alongada, mantém-se o produto ExA = 12 como
constante, arbitrando-se o valor de 2,0m para o afastamento,
conseqlentemente o espacamento sera de 6,0m, a experiéncia adquirida pela
empresa, demonstra que esta malha fornece os melhores resultados em
termos de fragmentacdo e lancamento do material, neste tipo de rocha. o
restante do plano de fogo segue os valores normais.

Malha alongada— A =2,00m e E =6,00m

Sub-furacdo
s= 0,3xAmax s=0,3X 3,0 s= 0,9 metros
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Comprimento total do furo para as bancadas de 13,20 metros referente as
frentes de lavra.
Férmula: L=H/ Cosa + s onde L= comprimento do furo
H = 13,20 metros
s = 0,9 metros
o =20°
L = 15,00 metros (5 hastes de perfuragcdo com 3,00 m)

Altura da carga de base
hb = 1,3 x Amax hb=1,3x3,0 hb = 3,9 metros

Altura da carga da coluna
hc=h-2xA hc=14,10-2x3 hc = 8,10 metros

Altura do tampao
T=A=3,00m T = 3,00 metros

Quantidade de explosivos na base
Comprimento de cada cartucho = 24 “ou 0,60m
gb =3,9/0,60 gb = 6,5 cartuchos

Quantidade de explosivo na coluna
gc = 8,10/ 0,60 gc = 13,5 cartuchos

Quantidade total de explosivos por furo.
gf=gb +qc g=6,5+ 13,5 =.20 cart gf = 20 cartuchos

Obs.: o tamponamento é feito preenchendo o final do furo com saibro ou com o
préprio p6é de perfuracdo, porém uma técnica pratica consiste em se colocar ¥4
de cartucho de explosivo a cada metro de tampdo. Isto reduz
consideravelmente os matacdes pois a regido do tampao é a mais propicia a
formagédo de blocos grandes. Logo o niUmero de cartuchos por furo sera entéo
de:

gf= 22 cartuchos / furo
Numero de furos por fogo.
Como cada fogo é executado com duas linhas de perfuracdo, temos:
F/E=n 12 linha: 60m / 6m = 10 furos e 22 linha: 60m / 6m + 1 = 11 furos

Total de furos por fogo = 21 furos
Quantidade de explosivos por fogo.

Q=qgxn Q=22x21 Q =462 cartuchos/ fogo
Peso de explosivo por furo.

p=qx 1,8 kg p=22x1,8 p = 39,6 kg

Peso de explosivo por fogo

P=pxn P=239,6x21 P =831,6 kg/ fogo

Volume detonado por furo
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v=AXEXxH v =2,00 x 6,00 x 13,20 v = 158,4 m3 /furo
volume detonado por fogo.
V=vXxn V =158,4x 21 V = 3.326 m®/fogo

Razao de carregamento médio
Rc =p (gramas) /v (m%®) R=39.600/158,4 Rc = 250,00g/m3

Numero de fogos por més.
Necessidade: 625m?/dia ou 15.000m3/ més
15.000/ 3.326 = 4,5 detonacbes / més N = 4,5 fogos por més

Peso do explosivo necessario por més
Pm=PxN Pm = 831,6 kg x 4,5 fogos
Pm = 3.742,2kg/ més de explosivo”

Pm = 3.742,2kg/ més (2" x 24”)

Resumidamente pode-se considerar o consumo de explosivos e acessorios por
més como na Tabela abaixo.

EXPLOSIVOS E ACESSORIOS TIPO CONSUMO MENSAL
Explosivo Ibegel 2"x 24" 3.742,2kg
Cordel Detonante 5.675m
Mantopim 1,20m 31 unidades
Retardo de cordel Britacom de 25 unidades

20MS

Na Figura a seguir, estdo representados esquematicamente todos os
elementos relativos ao plano de fogo, inclusive com detalhamento e subdivisdo
de carga no furo.

As amarracdes que mais se adaptam a este tipo de rocha sdo a em
trapézio, a retardada em V, a retardada em trapézio e as fileiras mduiltiplas de
detonacéo lateral e central, as quais sdo dimensionadas para cada caso em
particular.

Observa-se, entretanto que o plano de fogo aqui calculado refere-se a
malha em “pé de galinha” com duas fileiras de furos e amarragdo em trapézio,
a qual sera utilizada nos fogos rotineiros.
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1.4 Drenagem da area

A drenagem das &guas pluviais se dard preferencialmente para a
direcdo S onde serdao construidos pequenos tanques de decantagdo, com a
finalidade de reter o material em suspensao.

Nas pragas originadas pela mineracdo serd deixada uma pequena
inclinacdo apenas para o escoamento superficial evitando assim &guas
estagnadas.

Embora a lavra ndo seja poluente, o revolvimento do solo nos locais de
decapeamento e areas de espera podera fazer com que o material argiloso
possa ser carregado pelas aguas pluviais podendo comprometer os cérregos e
rios da regido.

Para que isto seja evitado, nos locais mais propicios, a prépria pa
carregadeira faz pequenos tanques de decantacdo. Estes tanques sao de
pequena altura e construidos com o material proveniente da retirada do estéril.
Sua finalidade é reter apenas o material fino e periédicamente estes locais sédo
raspados e mantidos limpos.

2 SEGURANGCA TECNICA

2.1 lluminagéo

Os locais de trabalho, circulacdo e transporte de pessoas apresentam
sistemas de iluminacdo natural ou artificial, quando ha necessidade do
funcionamento ou carregamento de minério no periodo noturno, adequado as
atividades desenvolvidas, também é o caso dos silos de armazenamento que
sdo equipados com sistemas de iluminagéo bastante eficientes.

As instalacdes que dependem de iluminacdo artificial, cuja falha possa
colocar em risco acentuado a seguranca das pessoas, sdo providas de
iluminacao de emergéncia.

O objetivo é de prover sempre de iluminacdo adequada que permita o
trabalho tanto da area de lavra como na planta industrial de britagem, moagem
e armazenamento e outras instalagfes existentes na area.

As instalacbes de iluminacdo sempre recebem manutencbes e séo
testadas e mantidas em condi¢des de funcionamento.
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2.2 Sinalizacao

As vias de circulacdo e acesso a area sao sinalizadas de modo
adequado para a seguranca operacional e dos trabalhadores.

Os tanques e depodsitos de combustiveis inflamaveis e de materiais
passiveis de gerar atmosfera explosiva sdo sinalizados com a indicacao de
perigo e proibicdo de uso de chama aberta nas proximidades e o acesso
restrito a trabalhadores e pessoas autorizadas.

Nos tanques de combustiveis inflaméaveis estéo fixadas, em local visivel,
indicag®es do tipo do produto e capacidade maxima dos mesmos.

Os dispositivos de sinalizacdo estdo sendo mantidos em perfeito estado
de limpeza e conservagao.

Equipamentos de transporte de materiais e pessoas possuem faréis, luz
e sinal sonoro de marcha a ré acoplado ao sistema de cambio, buzina, sinal de
indicacdo de mudanca do sentido de deslocamento e espelhos retrovisores.

A capacidade e a velocidade maxima de operacao dos equipamentos de
transporte figuram em placas afixadas em locais visiveis.

Em toda a area serdo colocadas placas de sinalizagdo adequadas
alertando os trabalhadores e outras pessoas sobre a atividade com o uso de
explosivos.

2.3 Ventilacao

Pelo fato do método de lavra adotado ser a céu aberto, ndo existem
problemas quanto a ventilagdo na area de mineracao.

Cuidados sédo tomados quando das detonacbes com a utilizacdo de
explosivos, ou seja, aguarda-se pelo menos um tempo de 30 minutos apds as
explosdes para o retorno das atividades nos locais de lavra.

2.4 Utilizag&o de explosivos

O desmonte de rochas com emprego de explosivos gera como efeito
indesejavel, ruido e vibragdes no solo, 0s quais podem causar desconforto as
popula¢des vizinhas e danos as estruturas construidas. O controle e a
minimizagéo desses efeitos € uma pratica importante que deve acompanhar o
planejamento e a execucao dos trabalhos de desmonte de rocha.
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No Brasil, a norma NBR 9653 estabelece que, para andlise dos efeitos
provocados por detonacfes, dois parametros devem ser monitorados: a
velocidade maxima de particula e a sobrepressdo acustica ou ruido. A
velocidade maxima de particula, referida como PPV (Peak Particle Velocity), é
reconhecida como um parametro bastante significativo no que concerne a
avaliacdo de danos. A PPV ¢ utilizada para avaliacdo do dano provocado nas
estruturas naturais (rocha macica).

Os trés principais fatores relacionados a vibracéo no solo séo:
e Velocidade maxima de particula (PPV);

e A duracdo da vibracdo no solo (que é diferente da duracdo da
detonacéo);

e A freqiéncia de vibragao.

A norma brasileira NBR 9653 recomenda o0 uso do valor obtido pela
soma resultante (VR) das trés componentes maximas de PPV: velocidade
maxima de particula no eixo longitudinal (VL), vertical (VV) e transversal (VT),
independentemente do tempo apos a detonacdo em que cada um desses

eventos possa ter ocorrido. Esse valor algébrico é calculado segundo a
formula: VR =[(VL)2 + (V)2 + (VT)2]0.5

Sendo que a VR medida no solo ndo deve ultrapassar 15 mm/s.
A pressao acustica tolerada é de até 100 Pa.

O controle e a minimizacao da geracao de ruidos e de vibragcédo no solo,
provocados por detonacdes, € uma pratica importante e essa pratica deve ser,
também, considerada, tanto quanto a adequada fragmentacdo da rocha, uma
meta a ser atingida no emprego de explosivos.

N&o existe um consenso sobre valores admissiveis de vibragdo em
funcdo da resposta humana, e em geral as normas internacionais, assim como
as existentes em nosso pais, ndo tratam com bases claras as relagbes de
causa e efeito, ndo existindo uma definicdo do que realmente é desconforto
ambiental e dano estrutural, em diferentes niveis e que normas se aplicam
dependendo da analise de caso a caso.

As reagdes humanas as vibragbes podem ser um fator limitante para a
operacdo do empreendimento mineral, mesmo estando os valores dentro dos
padrdes definidos pelos 6rgdos competentes. As reacdes humanas dependem
mais da duracdo do evento do que propriamente dos niveis produzidos.
Velocidades de vibracdo da particula de 12,5 mm/s, com tempo de duragdo de
1 segundo, podem ser toleradas por cerca de 95% das pessoas, sendo
classificadas como “discretamente perceptivel”.
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Questdes socio-econdmicas e culturais devem ser levadas em questao,
onde as normaliza¢des tenham como foco questdes subjetivas como resposta
humana, levando areas sem uma cultura de mineracdo bem desenvolvida, a
adotarem limites de tolerancia superiores as outras onde esta cultura mineral ja
é vivida pela sociedade.

Os problemas ambientais mais comuns relativos ao uso de explosivo
sdo: vibracdo, ruido, ultralancamento e geracdo de poeira. Por mais
complicada que pareca a operacdo de desmonte, sempre existe solugdo para
estes problemas.

O objetivo principal do uso de explosivos em mineragcdo € quebrar e
mover grandes quantidades de rocha com um custo relativamente baixo.
Mesmo que a maioria dos “fogos” alcancem esse objetivo, sabe-se que boa
parte da energia que deveria ser convertida em trabalho para fragmentar a
rocha, é perdida em forma de vibracdo, ruido e calor. Para que se reduza a
emissdo dessa energia ndo-produtiva para o ambiente garantindo uma
operacao dentro da legislacdo, é necessario que se observem alguns cuidados.

Junto com todas as medidas de carater técnico tomadas para se corrigir
um eventual problema de vibracdo e ruido ou mesmo monitoramento para se
garantir a manutencao dos niveis seguros de qualidade de vida, existe todo um
trabalho de aproximacéo e esclarecimento da comunidade circunvizinha.

Um programa de relagbes com a comunidade esta sendo implementado
consistindo basicamente no contato pessoal visando esclarecer e informar
sobre 0s objetivos da empresa com as detonacdes, o avanco de lavra
planejado, duracdo total da operacdo, datas e horarios dos fogos. Serdo
explicados que os desmontes sdo planejados por uma equipe qualificada
dentro dos padrbes exigidos por lei; enfatizando que os desmontes s&o
monitorados constantemente pela empresa.

Tomadas todas estas precaucfes, a empresa tem a confianca da
comunidade, demonstrando que estd preocupada com a seguranga dos
moradores e de suas propriedades.

Portanto € possivel uma operacao de desmonte otimizada, obtendo-se a
fragmentacao desejada na rocha e usando eficientemente o explosivo dentro
dos padrbes ambientais e principalmente com um relacionamento cordial e
respeitoso para com a comunidade. Caso seja necessario, a empresa é capaz
de mostrar que os desmontes vém sendo corretamente controlados,
registrados e que existe um cadastro detalhado disponivel para uma eventual
inspecao.

Para minimizar os impactos das detonacdes estdo sendo adotadas as
seguintes medidas:
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e Melhor orientacdo da frente de lavra;
¢ Adequacédo da malha de perfuracéo;
e Controle da detonagéo.

Os aspectos referentes a altura das bancadas e ao planejamento de
desmonte e de fogo sdo de grande importancia no que se refere a seguranca,
custos e danos, sendo objeto de estudos mais apurados.

As datas e horarios permitidos para a realiza¢do de fogos sdo os dias
Uteis entre 09:30h e 11:30h para o periodo da manha e 14:00h e 17:00h para o
periodo da tarde.

Depois de escolhida a data a escolha dos horarios se da principalmente
em funcéo das condicdes de carregamento do fogo (furos obstruidos, presenca
de agua nos furos, entre outros) e das condicdes climéaticas sendo que o inicio
do carregamento sera sempre as 9:00 horas.

Antes das detonacdes todos os aspectos de seguranca seréo
colocados em pratica tais como o fechamento das estradas nas proximidades e
o toque de sirene, conforme a norma de seguranca R-105.

3 CARREGAMENTO, TRANSPORTE E DESCARGA DO MINERIO

ApoOs as detonacdes, o material reduzido a pequenos blocos é apanhado
pela escavadeira hidraulica e lancado nas cacambas dos caminhdes.

O transporte serd realizado pelos caminhfes com cacamba, os quais se
encarregam de locomover o material da frente de lavra até as instalacbes de
britagem.

A descarga do minério serd realizada pelo método de basculamento,
diretamente no alimentador vibratério existente nas instalagées de britagem.

Todo o minério produzido na planta de britagem ser4 armazenado em
forma de pilhas semi-circulares.

Nos depésitos de material ja britado para venda, o carregamento é
realizado pela pa carregadeira, a qual tem a funcdo de apanhar o material das
pilhas e lan¢a-lo &s cacambas dos caminhdes que compram e transportam ao
consumidor final.

4 BENEFICIAMENTO DO MINERIO

Resumidamente o funcionamento das instalacbes de britagem,
rebritagem, peneiramento e armazenamento é 0 seguinte, conforme
fluxograma apresentado a seguir.
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Os caminhdes basculantes provindos da frente de lavra lancam os
blocos de rocha no alimentador vibratdrio, o qual dosa a quantidade de material
gue passa para o britador primario de mandibulas. No proprio alimentador é
feita a separacdo entre rocha sd e impurezas que tenham vindo misturados
com o material.

Apés a rocha passar pela britagem primaria, com o seu diametro
possuindo um maximo de 8”, é levada por uma correria transportadora até a
peneira mestra, a qual seleciona o material para a rebritagem.

O material entdo passa por um rebritador conico e volta por uma correia
transportadora até um conjunto de peneiras classificadoras, os fragmentos de
rocha que passarem pelas peneiras ja estdo prontos e o restante retorna por
outra correia transportadora ao rebritador. A seguir é feito um estoque
regulador sob a forma de pilha.
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IV — HIGIENE E SEGURANCA DOS TRABALHOS

1 Higiene e seguranca

Pela simplicidade das operacdes neste tipo de lavra, ndo séao
encontrados maiores problemas quanto a higiene. No entanto os operarios séo
instruidos no sentido de adquirir bons habitos de trabalho, os sanitarios
merecem especial atengcdo quanto a limpeza e sdo evitadas as aguas
estagnadas na area.

Y

Quanto & seguranca, estdo sendo seguidas as normas
regulamentadoras (NR) do capitulo V, titulo Il da Consolidagdo das leis do
trabalho, relativos a Seguranca e Medicina do Trabalho. A NR -21, diz respeito
a “trabalhos a céu aberto”, dentre as quais as mais importantes sao:

e Existéncia de abrigos para proteger 0s operarios contra intempéries.

e Os locais de trabalho deverdo ser mantidos em condicbes sanitarias
compativeis com o género de atividades.

e A captacdo de 4gua potavel dever4d ser protegida contra a
contaminacao.

e Os locais das instalagbes sanitarias serdo arejados, com ventilacao
abundante e protegidos contra proliferacdo de insetos, ratos, animais e
pragas.

e As ferramentas apropriadas ao uso a que se destinam, deverdo ser
mantidas em perfeitas condicdes.

e A cada operario sera distribuidos regularmente um capacete de
seguranca e um par de calgado de seguranca.

e Existéncia de um local (no caso o escritdrio) com estojo para primeiros
socorros, em boas condi¢fes de uso.

¢ Em toda pedreira com extracdo a fogo, havera um blaster, responséavel
pela preparagéo das cargas, carregamento das minas, ordem de fogo e
retirada das que ndo explodiram.

e Existéncia de um local apropriado para recolhimento quando de
exploséo de minas.

Seguindo-se todos estes itens acredita-se que os trabalhos serdo
desenvolvidos de maneira adequada garantindo a maxima seguranca e higiene
na area.

Os funcionarios serdo instruidos e obrigados a fazer uso dos
equipamentos de seguranca oferecidos pela empresa. Capacetes, 6culos de
protecédo, protetores articulares, luvas de raspa, botas de couro com biqueiras
de aco e mascara anti-p6 sao obrigatorios.
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Um dos funcionarios é o responsavel pela fiscalizacao e orientacdo das
regras gerais de seguranca e higiene, do uso correto dos equipamentos de
seguranca e na seguranca das operacdes de lavra e industrializacdo do
produto mineral.

Quanto a seguranca sera constituida a CIPAMIN da empresa contando
com um técnico em seguranca do trabalho, devidamente registrado no
Ministério do Trabalho.

Quanto ao uso de materiais explosivos serdo seguidas todas as normas
referentes a atividade tais como, transporte, e utilizacdo, ressalta-se que as
detonacdes serdo realizadas por empresas especializadas.

1.1Plano de resgate e salvamento

Objetivo

Este Plano tem como objetivo de apresentar procedimentos que,
baseados nos riscos detectados em cada setor e prevendo situacdes de risco
gue possam vir a comprometer a saude e seguranca dos funcionarios, das
instalagcdes, do meio ambiente e da comunidade circunvizinha.

Tem também a finalidade de orientar os trabalhadores quanto as agbes
a serem tomadas em casos de emergéncia, evitado assim que prejuizos
maiores venham a ocorrer no ambiente de trabalho.

Pela natureza da atividade, ou seja uma pedreira com desmonte por
explosivos apresenta as seguintes caracteristicas:

o Frentes de trabalho, compostas por uma praca de movimentacdo de
pessoal, maquinas e equipamentos, bancadas abertas ou maci¢os
rochosos de onde serdo extraidos os fragmentos de rocha;

e Estradas de acesso as frentes de lavra, bem como as demais

dependéncias do empreendimento;

e Instalagdes de apoio, como refeitorio, alojamento, banheiros, escritorio,
depdsito de materiais e ferramentas.
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1.2 Situacdes de emergéncia

SITUACAO

ACOES A SEREM TOMADAS

Queda de nivel de
funcionario

Paralisacédo das atividades no local;

Abertura de acesso ao local onde se encontra o
acidentado;

Verificagdo das condicdes fisicas do acidentado (0ssos
quebrados, local da pancada, etc);

Planejamento para resgate do acidentado (necessidade
de maca, corda, etc)

Resgate do acidentado;

Transporte para posto de salde ou hospital;
Assisténcia ao acidentado

Comunicacdo do acidente

Funcionario picado por
cobra

Transporte emergencial a posto de saude ou a hospital
na capital

Identificacéo do tipo de cobra

Assisténcia ao acidentado

Comunicacédo do acidente

Esmagamento por
gueda de bloco

Paralisacéo das atividades no local;
Deslocamento de equipamentos para o local,
Tentativa de resgate, via levantamento de bloco e
icamento do acidentado,

Resgate do acidentado;

Transporte para posto de saude ou hospital;
Assisténcia ao acidentado;

Comunicacédo do acidente.

Ocorréncia de
ferimentos diversos

Assisténcia ao acidentado;

Primeiros socorros;

Transporte para posto de saude ou hospital;
Assisténcia ao acidentado

Comunicacéo do acidente

Fogo falhado

Isolamento da area;

Espera de tempo seguro;

Avaliacdo da area e da situagéo por profissional
habilitado;

Planejamento para detonacdo do fogo;

Execucéo do fogo dentro das normas de seguranca.

Acidente com

Isolamento da area;
Atendimento aos acidentados;

explosivo Transporte para posto de saude ou hospital
Avaliacdo das condi¢Oes de seguranga;
Comunicacédo do acidente
Isolamento e evacuagdo da area;

Incéndios Atuacéo da brigada de incéndio

Transporte de acidentados a posto de saude ou hospital
Comunicacédo do acidente

Acidentes com
veiculos

Atendimento aos acidentados;

Primeiros socorros;

Transporte dos acidentados a postos de salde ou
hospitais

Comunicacéo do acidente
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1.3 Tipos de emergéncias e acdes

1.3.1 Treinamento

Todo o plano de emergéncia necessita de um eficiente treinamento de
seus participantes. Os planejadores realizardo treinamentos periddicos, quando
serdo identificadas corretamente as correspondentes funcbes de cada
participante, bem como serdo definidas e treinadas as acfes a serem tomadas
nas situacées emergenciais.

O treinamento sera dado periodicamente de forma a manter os
funcionarios envolvidos preparados para as possiveis situagcdes de emergéncia
previstas anteriormente.

1.4 Recomendacdes

O Plano de Salvamento e Resgate aqui proposto, tem por finalidade
orientar a tomada de decisdes e desencadeamento de acdes a serem adotadas
guando da ocorréncia de situacbes emergenciais nas dependéncias da
mineracao.

Entretanto, deve-se considerar que, para situacdes especificas deveréo
ser elaborados e adotados procedimentos de acordo com a magnitude das
consequiéncias possiveis de ocorrerem, visando cobrir eventuais imprevistos ou
mesmo o agravamento de situagfes durante a operacionalizacéo do plano.
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V — PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (SINTESE DO PROJETO).

1 CONTROLE AMBIENTAL

1.1 Introducéo

O licenciamento ambiental de empreendimentos minerarios esta
condicionado a apresentacdo de um PCA — Plano de Controle Ambiental,
conforme as instrugdes normativas estaduais além de legislacdes do ambito
federal que dispde sobre a lavra de bens minerais.

Este relatorio de Plano de Controle Ambiental contém:

« A caracterizacdo do empreendimento relativo aos componentes fisicos,
biéticos e sécio-econdmicos em que se insere a area em questao;

. O diagnéstico do ambiente, notadamente quanto a cobertura vegetal do
local e seu estado de degradacéo;

. O planejamento da execucéo da exploracdo mineral pretendida;

. A descricdo dos impactos ambientais provaveis;

« A descricdo das medidas de mitigacdo e de compensacdo dos impactos
ambientais potenciais, objetivando a recuperacéo futura da area;

. A apresentacdo dos programas de monitoramento e de acompanhamento
dos impactos ambientais esperados.

2 ESTUDO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Mesmo com a pouca significancia do empreendimento para as
comunidades das é&reas de influéncia direta, visando o atendimento das
determinacdes da legislacdo pertinente ao Plano de Controle Ambiental, a
andlise do ambiente e das transformacdes a serem operadas sobre este,
servirdo de instrumento de quantificagdo e qualificagdo dos efeitos interativos
entre os ambientes fisico, bioldgico, social e econémico, com a exploracdo
pretendida.

2.1 Processos erosivos e assoreamento de drenagens

Durante a exploracdo do minério ocorrera a desnudacdo do terreno
como decorréncia da retirada da vegetacdo e do solo de cobertura situado
sobre a jazida a ser explorada. Este material devera ser disposto
convenientemente através da confeccdo de bota—foras, em areas estaveis,
convenientemente compactado e com sistema de drenagem compativel.
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Este impacto podera ser mitigado através da implantacdo de uma rede
de drenagem adequada no local, evitando-se deixar a superficie destas areas,
notadamente quando constituidas por estratos de solos erodiveis,
desprotegidas e sujeitas a acao de energia cinética das aguas pluviais.

2.2 Instabilidade de taludes decorrente da operacdo de desmonte

Este impacto podera ocorrer durante a fase de exploracdo, ou seja, em
decorréncia das operacGes de desmonte necessarias para a extracdo do
minério e demais intervencdes locais. Podem ser considerados como
reversiveis e mitigaveis, pois apés o término dos trabalhos de desmonte
poderdo ser implementadas as medidas de estabilizacdo e protecdo dos
taludes.

A duracdo deste impacto é temporaria, ocorrendo durante longo prazo e
de forma direta. Podem ser considerados como reversiveis e mitigaveis, pois
cessam com os trabalhos de terraplenagem e apés implementadas as medidas
de estabilizacao e protecao.

2.3 Poluicao atmosférica, poeiras e vibracdes

Estes impactos ocorrem durante toda a fase de exploracdo e séo
decorrentes do fluxo de equipamentos e do desmonte de rocha, para a
producdo e das emissfes atmosféricas decorrentes da queima de
combustiveis, enfim, efeitos temporarios e de curta duracao.

Poderdo ser estes impactos parcialmente mitigados com a
implementagcdo de medidas de controle (filtros) das emissbes gasosas
atmosféricas, enquanto que relativamente aos materiais particulados deverdo
ser concebidas préaticas que garantam uma diminuicdo de suas intensidades
conferindo uma pequena magnitude e uma pequena importancia de suas
consequéncias.

2.4 Polui¢do sonora

O trafego de veiculos pesados (caminhdes e equipamentos de lavra), as
detonacdes periddicas gerardo um nivel de pressao sonora acima de 100dB.

Este impacto poderd ser parcialmente mitigado e é considerado de
pequena magnitude e de uma média importancia de suas consequéncias, pois
ocorre em um curtissimo intervalo de tempo.

2.5 Modificacdo da paisagem

A modificacdo da paisagem, onde sera instalada a lavra do minério,
caracteriza um impacto negativo, pois o aspecto visual da frente de operacdo
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transmitira, sem duvida, uma sensacao desagradavel de quebra do equilibrio
natural da paisagem. Esta situacao é parcialmente reversivel e de carater local,
exigindo medidas de recuperacao da area depois de cessada a exploracéo.

2.6 Necessidade de locais para a disposicao de rejeitos

Os residuos oriundos da mineracdo sdo os materiais finos que serdo
retidos nas piscinas de sedimentacdo, constituidos de siltes, argilo-minerais e
pouca matéria orgénica. Os solos retirados pelas operacdes de decapeamento
serdo armazenados em locais adequados, provisoriamente, sendo reutilizados
futuramente para a recuperacgéo do terreno.

No caso de materiais inertes, que devem ser dispostos em bhota-foras,
estes deverdo ser tratados de maneira a impedir sua erosdo futura e o
consequente assoreamento das drenagens.

2.7 Perturbacdo nos dominios da fauna terrestre

A ocorréncia deste impacto esta relacionada com as operagdes de
desmonte, e a decorrente movimentacdo de veiculos e equipamentos. O
funcionamento e a movimentagdo dos equipamentos (méveis e fixos) gerara
emissao de ruidos e poeira, estes oriundos de motores a combustdo e das
atividades dos maquinarios.

De modo geral, apesar de pouco significativa, a fauna residente tende a
permanecer em lugares onde seus espacos vitails e sociais ndo sejam
invadidos ou perturbados. Quando da quebra ou mesmo das perturbacbes
destes espacos, a primeira reacdo dos animais é refletida na fuga e na procura
de abrigo, ou seja, durante a dindmica de exploracdo ocorrera a dispersdo e o
deslocamento dos animais, principalmente dos mamiferos e das aves o que
determinara a ocupacdo de é&reas florestadas do entorno, onde a atividade
antrépica e a producéo de ruidos ndo seja tdo intensa. Trata-se de um impacto
de pequena relevancia, uma vez que seus efeitos serdo paralisados quando do
término da exploragéo.

2.8 Retirada da vegetacdo na area de mineragéo

As areas onde serdo realizadas as exploracbes do minério ja
apresentam alto indice de degradacdo. Pouco restou da cobertura vegetal
original, a ndo ser pequenos remanescentes de floresta secundaria, devido a
intensa exploracéo ocorrida.

Para recompor a area degradada serd implantada uma nova vegetacao
com as premissas estabelecidas pela sucessdo secundaria. No local serdo
adotadas praticas de carater vegetativo, edafico e mecénico para cada porcao
da area minerada. Caracteriza-se como sendo um impacto negativo, e a
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mitigabilidade do mesmo somente podera ser efetivada em longo prazo
(reflorestamento com espécies vegetais nativas) e o sucesso desta medida fica
extremamente atrelado ao monitoramento constante dos plantios.

A parcialidade de reversdo deste impacto esta intimamente ligada a
capacidade de restauracdo das caracteristicas naturais da futura floresta,
obviamente, em outros locais, seus habitats e sua capacidade de manutencao
de uma sucesséo florestal.

2.9 Aumento da oferta de empregos

Caracteriza-se como sendo um impacto positivo, sendo considerado
irreversivel, pois o contingente minimo de pessoas que estardo trabalhando na
exploracdo do minério poderd ser aumentado. Inclui-se neste contingente os
empregos necessdarios para a realizacdo dos planos de monitoramento e de
plantio de mudas para serem gradativamente aplicadas na implantacdo da
cortina vegetal e na complementacdo da é&rea vegetal de preservagédo
permanente.

A ocorréncia deste impacto perdura durante a fase de operacdo do
empreendimento, de forma direta e com abrangéncia local.

2.10 Perturbacdes no trafego de vias locais

Durante toda a fase de exploracdo do minério devera ocorrer um certo
aumento de trafego de veiculos, na ligacdo rodoviaria entre a area de
exploracdo e a sede do municipio, notadamente de caminhdes que serdo
utilizados para o transporte do produto final. Este trafego devera se utilizar das
rodovias vicinais que estao relacionadas com a area.

Deverdo ser propostas medidas de sinalizacdo e de educacédo para o
transito, objetivando informar os usuarios locais quanto aos riscos de
ocorréncia de acidentes de trafego.

Este impacto € de durac&o temporaria de importancia média, podera ser
mitigado por programas e/ou medidas de sinalizacdo e de educagdo para o
transito dos moradores locais e dos operadores de transporte.

2.11 Acidentes de trabalho

Acidentes sdo impactos de natureza negativa, que ocorrem de forma
involuntaria, direta e local, em decorréncia de trabalhos diversos. O
desenvolvimento de programas para diminuir seus efeitos visa a
conscientizacdo dos operarios sobre os riscos a que estdo expostos, bem
como da disponibilizacdo de equipamentos e de medidas de seguranca (EPI).
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Um dos programas compensatoérios que sera concebido para reduzir os
efeitos negativos deste impacto é o investimento, por parte do empreendedor,
na melhoria no atendimento ambulatorial no municipio que compde a area de
influéncia direta, além de uma estrutura para o atendimento ambulatorial no
préprio local de exploracgéo.

2.12 Aumento das receitas publicas (impostos e compensacdes)

Devera ser considerado o aumento da arrecadacdo dos impostos
decorrentes da movimentacdo da atividade econdmica pretendida. Constitui-se
em um impacto positivo, incidente diretamente a favor do municipio e de sua
populacdo, com magnitude média e grande importancia.

Quanto a temporalidade e duracdo, caracteriza-se como sendo de longo
prazo e permanente enquanto perdurar a exploracdo mineral.
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2.13 Sintese dos impactos

7

Na Tabela a seguir é apresentada a sintese e identificacdo dos
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2.14 Medidas Mitigadoras e/ou Compensatdrias

As operacbes de decapagem e de desmonte, necessarias para a
exploragéo, deverdo ser executadas em conformidade com o projeto de
desmonte, elaborado segundo critérios técnicos compativeis com o tipo de
material, incluindo, entre outros recursos, a instalacdo de valas interceptoras
das aguas de escoamento superficial, de sarjetas de pé de taludes e de
descidas d’agua.
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As aguas pluviais deverao ser canalizadas por canaletas até seu local
de destino. Os materiais ndo utilizaveis deveréo ser estocados sob a forma de
bota-foras, em locais adequados e de forma a nd&o modificar a drenagem
natural existente, devendo ser implantado um tratamento paisagistico e o
revestimento floristico destes locais apoés o final de sua utilizagao.

Trata-se de uma medida preventiva, a qual deverd ser adotada durante
toda a fase de exploracdo do minério e com énfase durante a desativacédo da
planta.

O trdfego de maquinas e equipamentos, que se instalara durante a
exploragdo do minério, devera provocar mudangas da qualidade do ar devido
aos materiais particulados que serdo dispersos, além de outras possiveis
emanacdes gasosas, oriundas do funcionamento dos motores a combustéo.

Para a manutencdo da qualidade do ar, durante a fase de implantac&o
do empreendimento, 0s processos preventivos deverdo ser basicamente os
seguintes:

Manter os acessos internos e externos com niveis de compactacao e
manutenc¢do adequados, com a finalidade de minimizar a geragéo e emissdes
de material particulado e poeiras, gerados pela movimentacdo de veiculos e
eguipamentos;

Em épocas de seca deverdo ser umedecidos 0s acessos, para que nao
haja dispersdo excessiva de poeiras provenientes da movimentacdo de
veiculos e equipamentos;

Zelar pela regulagem dos motores a combustdo dos veiculos e
equipamentos; implantar um programa de coleta, armazenamento e destinagéao
final de residuos soélidos domésticos, os quais poderdo gerar odores
desagradaveis;

Nos locais em que serdo realizados desmontes de material pétreo
(rochas), deverdo ser implementadas medidas para a diminuicdo da dispersao
do material particulado (poeiras, p6 de pedra), bem como para a reducao das
emissfes sonoras;

Os esgotos sanitarios deverdo ser convenientemente coletados e
tratados, evitando-se, entre outras conseqiiéncias, os odores desagradaveis;

Os trabalhadores locais deverdo, obrigatoriamente, utilizar EPl —
Equipamento de Protecdo Individual, tais como capacetes, botas, méascaras e
protetores auditivos.

As escavacdes de solos e 0o desmonte do minério deverdo seguir um
plano de exploracdo, considerando suas fases intermediarias e final,
garantindo-se a estabilidade das encostas (frentes de exploracéo).
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De acordo com a lei complementar do Cédigo Florestal (n°. 8.171 de 18
de janeiro de 1991) toda propriedade devera ter 20% de sua area total
destinados & Reserva Legal além das Areas de Preservacdo Permanente,
devendo essas areas serem recuperadas dentro de um periodo de 30 anos a
contar do ano em que a lei entrou em vigor (1991).

Na area em estudo planeja-se implementar um projeto silvicultural
voltado a recomposicdo floristica da vegetacdo, estimulando assim o
aprimoramento do equilibrio ecolégico e qualidade do meio ambiente. A
principal meta desta iniciativa é interligar os remanescentes naturais atraves de
corredores florestais que favorecam o estabelecimento e a diversificacdo da
fauna silvestre.

O critério proposto para a recuperacdo de areas degradadas serd a
distribuicdo aleatéria das mudas de diferentes espécies. Neste caso serdo
implantadas espécies nativas, pioneiras, com poucas exigéncias edaficas e
com grande potencial para a recuperacao de areas degradadas.

As espécies sofrerdo uma avaliacdo na época adequada, e poderdo ser
substituidas por outras mais adaptadas para aquele determinado momento. As
areas muito erodidas, em que foi retirado o solo, assim com em areas
pedregosas, deve-se primeiro recuperar o solo com espécies pioneiras
agressivas, preferencialmente leguminosas, com alta densidade. Além destas
serdo plantadas gramineas para a contencao de processos erosivos.

A utilizacdo intensa de motores a combustédo, por mais gue 0s mesmos
estejam devidamente regulados, devera gerar impreterivelmente um
incremento dos niveis de gases no péatio das obras e acessos de servico,
adicionando-se ainda a este fato o aumento do ruido e a elevacdo de poeira
desmonte das detonacdes para o desmonte e da prépria industrializacdo das
rochas.

Como forma de se atenuar os efeitos do incremento das emissoes
sonoras e atmosféricas, sobre a fauna terrestre do entorno préximo, as
seguintes medidas deverdo ser tomadas:

Manter acessos internos e externos com niveis apropriados de
compactacao e manutencao de leito, com a finalidade de minimizar a geracao e
emissao de poeira, diminuir o esforco dos motores a combustdo determinando
menores niveis de ruido;

Estabelecer um cronograma de verificacdo de regulagem dos motores
(diesel);

Além do aumento da oferta de empregos o empreendimento trara outros
beneficios, que talvez as comunidades afetadas, atualmente, ndo tenham sido
capazes de identificar, tais como:
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e A intensificacdo do comércio por aumento da demanda de
bens de consumo;

e A necessaria melhoria dos acessos e vias de
comunicacao;

e O aumento da arrecadagdo do municipio.

Portanto, faz-se necessario informar a populacdo afetada quanto aos
beneficios futuros e, notadamente, quanto as possiveis alternativas de
negocios decorrentes do crescimento da demanda de bens de consumo e de
servicos.

O empreendedor devera promover, antes do inicio e durante a fase de
operacdo da lavra, a divulgacdo das principais acfes a serem realizadas, da
expectativa de contratacfes de mao-de-obra e de servigos e, enfim, informar a
populacdo sobre as mencionadas oportunidades.

Sera necessaria uma sinalizagdo e a manutencdo dos pavimentos de
forma apropriada, nas ligacdes viarias que tenham acréscimo de trafego em
decorréncia da operacdo de comercializacdo do minério. Esta acdo, embora
constitucionalmente seja de responsabilidade do Poder Publico Municipal,
exigirdo uma colaboracdo do Empreendedor, sob a forma de parcerias,
identificando quais os auxilios compensatérios poderdo garantir melhorias nos
sistemas apontado. Portanto, devera ser realizada uma negocia¢ao, entre o
Empreendedor e a Prefeitura, definindo as formas possiveis de participacdo do
Empreendedor e os periodos de vigéncia.

As atividades dos trabalhadores que diretamente estardo vinculados
com o empreendimento favorecerd, como inevitavel consequéncia, a
ocorréncia de acidentes de trabalho. Para o atendimento destes trabalhadores
devera haver uma estrutura minima para o atendimento de primeiros socorros
no local da lavra. Para o atendimento de acidentes maiores, o empreendedor
podera auxiliar a Prefeitura, equipando o Posto de Saude Municipal para
atendimentos, inclusive relacionados com o manejo de explosivos, 0s quais
comumente sdo utilizados em exploragcdes desta natureza.

Portanto, inclui-se nesta medida mitigadora as seguintes acoes:
Existéncia de um Plano de Controle de Acidentes de Trabalho durante toda a
fase de exploracdo; Fornecimento e exigéncia, por parte do empreendedor, do
uso dos EPI- Equipamentos de Protecdo Individual, por parte dos
trabalhadores; Instituicho de uma CIPA-Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes, em conformidade com a legislacdo pertinente; Disponibilizacédo
permanente de um veiculo para o eventual transporte de acidentados; Controle
periédico das condicdes de saude dos trabalhadores (NR-7 e NR-9 do
Ministério do Trabalho)
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2.15 Programas de acompanhamento e monitoramento

A retirada da vegetagcdo, que atualmente encontra-se na area de
exploragdo favorecerd a instalagdo de eventuais processos erosivos e,
igualmente, de possiveis situacdes de instabilidades de encostas que perderdo
a protecdo natural da vegetagéo, ou seja, devera ser implantado um programa
de monitoramento dos processos erosivos e de instabilidade de taludes.

Os objetivos séo de definir um elenco de solugdes a serem empregadas,
para cada situac&do de risco, visando atenuar os efeitos destes processos, ou
preferencialmente, prevenir sua ocorréncia; Preparar pessoal para a
permanente fiscalizacdo destas areas durante a fase de operacdo do
empreendimento; Elaborar relatérios periédicos indicando as situacdes de
risco, os acidentes ocorridos, as solucdes utilizadas e os resultados obtidos;

Como atividades previstas pode-se citar: implantar as estruturas de
drenagem (canaletas, caixas coletoras) necessarias para reduzir os efeitos
erosivos ou de instabilidade causados pelo escoamento de aguas superficiais;
Monitorar permanentemente a area, atualizando periodicamente a cartografia
do local, bem como estudando as causas e propondo solugbes para 0s
processos erosivos e de instabilidade potenciais.

As atividades de lavra, de trafego de equipamentos e veiculos deverdo
provocar: emissfes atmosféricas de gases oriundos da queima de
combustiveis (metano, C0O2,...) e a dispersdo de materiais particulados em
suspensdo (poeira, p6é de pedra,.). Deverdo ser estabelecidas as
concentragbes méximas para cada tipo de poluente na atmosfera local
(particulado ou gases) e verificada suas concentracdes temporariamente. N&o
obstante, deverédo ser empregadas medidas de controle visando reduzir estes
efeitos deletérios.

Como objetivos pode-se citar: Adotar medidas preventivas que reduzam
a concentracao de gases e de materiais particulados na atmosfera local; Adotar
medidas corretivas e compensatorias capazes de atenuar os efeitos da
poluicdo atmosférica; Equipar convenientemente os trabalhadores locais para
gue ndo se submetam as condi¢cbes adversas do meio (EPl — méscaras para
respiracao, luvas, capacetes, oculos,...).

Como atividades previstas pode-se citar: Manter 0s pavimentos
molhados nas areas de maior intensidade de trafego, durante as épocas de
seca; Verificar periodicamente as descargas dos motores para garantir
emissdes atmosféricas minimas de poluentes; Instituir o controle do uso dos
EPI- Equipamentos de Protecéo Individual (funcéo da CIPA);

O canteiro de exploracdo manterda, um contingente de operarios 0s quais
se utilizardo de sanitarios, chuveiros e realizardo suas refei¢cdes diarias. Tais
atividades deverao gerar efluentes sanitarios e residuos sélidos de

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

66/178

caracteristica organica que deverdo ser convenientemente coletados, tratados
e dispostos. E importante salientar que tais dejetos ndo poder&o criar focos
poluentes do lencol freatico, da atmosfera, ou mesmo, constituirem meios para
a proliferacédo de vetores (ratos, moscas, insetos,...) que representem ameacas
a saude humana e ao saneamento ambiental, exigindo, portanto, um Programa
de Acompanhamento e Gestao.

Como objetivos tem-se: Criar mecanismos de controle e monitoramento
dos efluentes liquidos que possam contaminar o ambiente fisico (solos, aguas
e atmosfera); Garantir que os residuos sélidos gerados durante a fase de
operacdo (organicos ou inertes) tenham uma destinacdo final adequada,
precedida da méaxima possibilidade de sua transformacéo para reutilizar; Evitar
gualquer tipo de proliferacdo de vetores, alados ou ndo, que possam ameacar
a saude humana e ao saneamento do ambiente.

Como atividades previstas pode-se citar: Instituir um Plano de Gestéo de
Residuos Sdlidos e de efluentes sanitarios, que devera contemplar a coleta, a
eventual reciclagem e a adequada destinacao final dos mesmos; Implantar uma
rede de coleta de esgotos sanitarios, com 0 conveniente tratamento dos
volumes coletados, impedindo a contaminacéo do lencol freatico.

As mudancas da paisagem natural, provocadas pela exploracdo do
minério, sdo provenientes, principalmente das operacfes de lavra, dentre as
guais se incluem a exploracao de jazidas de materiais locais (solos e rochas) e
da eventual disposicdo dos materiais excedentes (bota-foras). Em ambas as
situacdes devem ser previstas medidas de conformacéo destes locais exigindo,
entre outras, acbes de drenagem e de revegetalizacdo de suas superficies
apos a desativacao da exploracéo 47ineraria.

Objetivos:  Adotar medidas preventivas capazes de reduzir
sensivelmente o nivel de degradacéo dos solos e da cobertura vegetal; Adotar
medidas corretivas e compensatérias — recuperacao do solo, florestamento e
paisagismo — capazes de reintegrar as areas degradadas a paisagem regional
e contribuir para a melhoria da qualidade ambiental existente; Garantir a
estabilidade e a n&o erodibilidade dos macicos objeto da retirada ou da
disposicdo de materiais; No caso dos bota-foras, verificar se a compactacéo
dos rejeitos e se as estruturas de drenagem foram realizadas em conformidade
com as especificacdes do projeto ambiental; Garantir que os procedimentos de
revegetalizacdo sejam realizados de forma adequada e com as espécies
especificas;

Como atividades previstas cita-se: Estabelecer o acompanhamento das
operacdes de lavra (extracao e bota-foras) de forma a seguir as especificacbes
geométricas, de drenagem e de recuperacdo, conforme especificacbes do
projeto; Recomposicéo e protecdo do solo nas areas onde o horizonte B ou C
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ficou exposto, com devolucdo de camadas de sub-solo e solo fértil a fim de
preparar o terreno para o reflorestamento; Acompanhar o processo de
revestimento vegetal, desde sua implantacdo até o crescimento minimo das
espécies, de forma a garantir a eficAcia da medida; Elaborar relat6rio
documental periddico da evolucdo das medidas comparando-as com oS
resultados programados;

A mineracdo, em particular em céu aberto, como a atividade de
apropriagdo de recursos naturais pelo homem, tem um visual mais impactante
gue a atividade em si mesma e por isso tem sido alvo de restricdes cada vez
maiores.

Objetivos: Compensar, mesmo que parcialmente, a retirada das matas
para exploracdo do minério; Proporcionar maior estabilidade aos taludes
marginais da mineracao; Gerar ambientes biolégicos positivos a protecdo e
manutencdo da fauna; Proporcionar o embelezamento natural da faixa do
entorno da mineragao

Como  atividades previstas pode-se citar. Estabelecer o
acompanhamento das operacdes de terraplenagem (extracdo e bota-foras) de
forma a seguir as especificagcdes geométricas, de drenagem e de recuperacao,
conforme especificacbes do projeto; Recomposicdo e protecdo do solo nas
areas onde o horizonte B ou C ficou exposto, com devolucdo de camadas de
sub-solo e solo fértil a fim de preparar o terreno para o reflorestamento;
Acompanhar o processo de revestimento vegetal, desde sua implantacéo até o
crescimento minimo das espécies, de forma a garantir a eficacia da medida;
Elaborar relatério documental periédico da evolu¢do das medidas comparando-
as com os resultados programados;

A exploracdo de qualquer minério modifica e restringe o ambiente para
espécies animais terrestres. Essa fauna gradativamente é forgada a procurar
novos habitats no entorno, e que nem sempre sdo 0s ambientes mais
favordveis a sua instalacdo. Como medida mitigadora € proposto o
monitoramento da fauna silvestre, a fim de direcionar os animais para
ambientes propicios a sua sobrevivéncia e, concomitantemente, estudar sua
diversidade e subsidiar estudos cientificos.

Como objetivos tem-se: Estudar a diversidade da fauna silvestre e
avaliar a capacidade de suporte dos habitats disponiveis, durante a operacdo
do empreendimento. Estabelecer diretrizes para o0 desmatamento e
acompanhar esse processo. Favorecer a migracdo orientada da fauna e
monitora-la durante a fase de operacéo.

As informacdes existentes quanto ao desemprego no municipio aponta
para um grande contingente de mao-de-obra disponivel.
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Devera estar disponivel no local do empreendimento o material
necessario para um atendimento ambulatorial de primeiros socorros.

Igualmente no canteiro de obras, o empreendedor devera prever um
espaco para a instalagdo da CIPA — Comissdo Interna de Prevencao de
Acidentes, a qual devera possuir as atribuicdes de: Discutir os acidentes
ocorridos; Sugerir medidas de prevencédo de acidentes; Promover a divulgagéo
e zelar pela observancia das normas de seguranca e medicina do trabalho;
Despertar o interesse dos empregados pela prevencdo de acidentes e de
doencas ocupacionais, estimulando-os a adotar comportamentos preventivos
durante o trabalho;

Promover, anualmente, a Semana Interna de Prevencdo de Acidentes
de Trabalho (SIPAT); Realizar inspecdes no local de trabalho, dando
conhecimentos dos riscos encontrados ao responsavel pelo setor. Cumprir e
fazer cumprir as disposicbes legais e regulamentares sobre seguranca e
medicina do trabalho; Elaborar ordens de servico sobre seguranca e medicina
do trabalho, dando ciéncia aos empregados das medidas que 0s mesmos
deverdo seguir e observar; Informar os trabalhadores quanto aos riscos e 0s
meios de prevenir acidentes; Realizar os exames médicos exigidos pelas NR-
07 e NR-09 (Ministério do Trabalho); Dar atendimento médico necessario para
0s eventuais acidentados; Implantar rotinas para preenchimento das CAT-
Comunicacdo de Acidentes de Trabalho; Elaboracéo de relatérios periddicos
com os resultados apurados no periodo anterior.

3 CONCLUSOES

Considerada a legislacdo ambiental foi realizado um diagnostico
do ambiente relacionado com a exploracdo mineraria realizada abrangendo os
aspectos fisicos, bioticos e soOcio-econdmicos, identificando 0s possiveis
impactos que poderdo ocorrer durante a lavra em questdo e a sua corregao.
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VI — PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO

1 PLANEJAMENTO ECONOMICO

1.1 Investimentos em instalacdes
As instalacBes ja existentes na area contigua a esta, a qual se encontra
em atividade sdo as seguintes:

INSTALACOES DIMENSOES (m?) VALOR (R$)
Escritorio de expedicéo. 50 35.000,00
Portaria e balanca de expedicao de 60 ton. 15 28.000,00
Oficina mecénica 80 30.000,00
Base p/ sistema de beneficiamento 100 32.000,00
TOTAL 125.000,00

1.2 Investimentos em equipamentos
Os equipamentos que fardo parte das operacdes na area, com suas
caracteristicas e valor sdo 0s seguintes:
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CONSUMO MANUT. VALOR
EQUIPAMENTO MARCA MODELO COMBUSTIVEL LUBRIF. (R$)
(litros/ més) (R$/més)
LAVRA, CARREGAMENTO E TRANSPORTE INTERNO
Uma escavadeira . R$
hidraulica Caterpillar 320 2.600 2.300,00 500.000,00
Uma esfera de aco
com 3 ton. i ) i 10.000,00
Umapa Volvo L120D 2.100 600,00 | 250.000,00
carregadeira
Trés caminhGes Vabco W-22 3.450 3.450,00 | 450.000,00
basculantes
Um comp. de ar Atlas Copco XA-360 600 600,00 80.000,00
Uma perfuratriz Garden BJ 213 J X 700,00 | 85.000,00
rotopneumatica Denver,
Dois
transformadores Asea 500KVA X X 30.000,00
elétricos
Um transformador Asea 300KVA X X 12.000,00
elétrico
TOTAL 1.417.000,00
Demais equipamentos:
EQUIPAMENTO OFICINA MARCA VALOR (R$)
Um moto esmeril Sir 500,00
Um conjunto de macarico de corte White Martins 1.500,00
Uma magquina de solda elétrica Bambozzi 2.500,00
Uma esmerilhadeira Bosch 500,00
Uma talha manual Man 550,00
Dois macacos hidraulicos Schuller 1.000,00
Um compressor de ar Schultz 2.000,00
Ferramentas diversas - 5.000,00
TOTAL 13.550,00
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Beneficiamento

MANUTENCAO

EQUIPAMENTO MARCA MODELO (R$/MES) VALOR (R$)
Um britador de FACO 100X60A 2.687,00 300.000,00
mandibulas

. . BARBER
Um britador cénico GREEN 367 2.000,00 180.000,00
Um britador de impacto | SIMPLEX AC-08 1.853,00 120.000,00
Um britador Girosférico FACO 90-TF 2.250,00 145.000,00
Um conjunto de Nordberg | 30012/3A 1.200,00 32.000,00
peneiras vibratérias
Um conjunto correias 2.500,00 50.000,00
transportadoras
Um detector de metal KS-04 5.000,00
TOTAL 832.000,00

Observa-se que todo o equipamento de lavra, transporte e beneficiamento ja se
encontra instalado e em atividade na &rea contigua a esta DNPM
N°826.437/2001, portanto ndo serdo aqui considerados custos de aquisicédo e
depreciacdo. Somente 0s equipamentos de perfuracdo, carregamento e
transporte serdo destinados para a lavra desta jazida, assim o0s custos destes
eguipamentos serdo aqui considerados.

1.3 Viabilidade
1.3.1 Custo fixo

Custos fixos sdo aqueles valores que ndo sofrem alteracdo com o
aumento ou diminuigdo da produgéo como a depreciagdo do equipamento e
instalacdes.

As instalacgdes ja existem na area ao lado.

Os equipamentos podem ser considerados com uma vida util de 10
anos, logo o custo mensal de depreciacao seré:

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B

CONSUMO MANUT.
EQUIPAMENTO MARCA MODELO COMBUSTIVEL LUBRIF. | VALOR (R$)
(litros/ més) (R$/més)
Uma escavadeira . R$
hidraulica Caterpillar 320 2.600 2.300,00 500.000,00
Uma esfera de aco ) i i 10.000,00
com 3 ton.
Trés caminhdes Vabco W-22 3.450 3.450,00 | 450.000,00
basculantes
Um comp. de ar Atlas Copco XA-360 600 600,00 80.000,00
Uma periuratriz Garden BJ 213 J X 700,00 | 85.000,00
rotopneumatica Denver,
Total 1.125.000,00
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R$ 1.125.000,00/ 10 X 12 = R$ 9.375,00/més
Programas de recuperacdo, monitoramento e controle ambiental:

O Plano de Recuperacdo Ambiental para esta area prevé um custo
mensal de: R$ 2.300,00.

Total dos custos fixos = R$ 11.675,00/més

1.3.2 Custo variavel
- Mao de obra mensal

Descrigdo da méo de obra por setor: média de funcionério por més e meédia de

salario.

SETOR N° DE SALARIOS TOTAL
FUNCIONARIOS MEDIOS (R$/MES)

(R$/MES)

Extracdo 4 900,00 3.600,00

Transporte 3 800,00 2.400,00

Interno

SUBTOTAL 6.000,00

ENCARGOS 6.600,00

110%

TOTAL 12.600,00

- Combustiveis

O gasto com combustivel, no caso 6leo diesel é 6.650 litros/més o que
perfaz o total de: R$ 13.965,00

Total gasto ¢/ combustiveis = R$ 13.965,00
- Manutencdao dos equipamentos incluindo lubrificantes, etc.
O gasto mensal com a manutencéo de todo o equipamento, incluindo os
lubrificantes, sera de R$ 8.740,00.
Total da manutencdo do equipamento com lubrificantes = R$ 8.740,00

- materiais de corte e perfuracao

Consumo médio de material gasto em perfuracdo = R$ 4.200,00
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- Equipamento de seguranca

Fazendo uma estimativa de gastos mensais com 0s equipamentos de
seguranca (capacetes, 6culos de protecdo, protetores de ouvidos, luvas de
raspas, botas com biqueiras de aco e mascara anti-pé) baseando em
informacdes da empresa chegamos a um valor de R$ 1.000,00/més.
Consumo mensal médio com equipamentos de seguranca = R$ 1.000,00
- Outros materiais de consumo

Para a lavra utilizam-se materiais de auxilio em algumas operac¢des cujo
custo além de ser pouco representativo, € imprevisivel, dados da empresa
levam ao valor médio de R$ 4.000,00/més.

Consumo médio de materiais de consumo = R$ 4.000,00.

- Explosivos e acessorios

Os explosivos e acessorios consumidos na lavra sdo os seguintes:

EXPLOSIVOS E TIPO CONSUMO CUSTO CUSTO
ACESSORIOS MENSAL UNITARIO | MENSAL
(R9) (R$)
Explosivo Ibegel 2"x 24" 3.742,20kg 6,83/kg 25.559,22
Cordel Detonante 6.000m 1,08/m 6.480,00
Mantopim 1,20m 31 unidades 2,85/u 88,35
Retardo de cordel Britacom de 25 unidades 12,32/u 308,00
10MS
TOTAL 32.435,57

Consumo médio de explosivos e acessorios = R$ 32.435,57.

- Custo variavel total

Custo variavel total € a somatoria dos anteriores.

Custo variavel = R$ 76.940,57/més.

1.3.3 Custo total

Custo total = custo fixo + custo variavel

Custo total = R$ 11.675,00/més + R$ 76.940,57/més
Custo total — R$ 88.615,57/més

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

73/178

1.4 Producéo e precos de venda

A producao mensal de pedra britada sera de 15.000 m3 ou 30.000t a
qual tem como preco de venda na regido, o valor de R$ 30,00/m3 ou
R$15,00/tonelada.

1.5 Receitas

A receita mensal é a seguinte:
30.000t X R$ 15,00/t = R$ 450.000,00

Receita total = R$ 450.000,00/més

- Impostos e compensacdes

Os impostos mensais incidentes séo listados a seguir:

IMPOSTOS BASE DE VALOR (R$)
CALCULO (R$)
Imposto de renda — (X 8% X15%) 5.400,00
ICMS 12% 54.000,00
COFINS 3% 13.500,00
PIS 0,65% 450.000,00 2.925,00
CONTR. SOCIAL (x12% x 9%) 4.860,00
CFEM 2% 9.000,00
TOTAL DE IMPOSTOS 89.685,00

TOTAL DE IMPOSTOS/MES para a producéo total = R$ 89.685,00

Resultado Bruto Mensal

RBM = Faturamento Bruto — Custo total — impostos

Resultado Bruto Mensal = R$ 450.000,00 - R$ 88.615,57 - R$ 89.685,00 =
R$271.699,43

Custos de beneficiamento, administrativos e de expedicao:
R$ 2,43/t ou para 30.000 t = R$ 72.900,00

Resultado Mensal = R$ 198.799,43

1.6 Fluxo de caixa
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ITENS/MESES

Construcao das instalacées

Aquisicao e revisdo dos
eguipamentos

Contratagédo da méo de obra

Serdo utilizadas as instalagdes da area contigua.

Preparativos iniciais

Decapeamento

Producédo
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VIl = PLANO DE FECHAMENTO DE MINA

1 PLANEJAMENTO DE FECHAMENTO DE MINA

1.1 - Introducéo

De acordo com a Portaria n°® 237, de 18.10.2001, alterada pela Portaria
n® 12, de 22.01.2002, a qual institui as Normas Reguladoras de Mineracao
(NRM’s), tendo a NRM n° 20 disciplinando os procedimentos administrativos e
operacionais em caso de fechamento de mina (cessacdo definitiva das
operacdes mineiras), suspensdo (cessacdo temporaria) e retomada de
operacdes mineiras, estabelecendo, inclusive, que tais hipétese dependem de
prévia comunicacgdo e autorizacdo do DNPM, devendo o minerador apresentar
requerimento  justificativo, devidamente acompanhado dos diversos
documentos que formam o Plano de Fechamento ou de Suspenséo da Mina.

A questdo ainda demanda outras solu¢des de natureza multidisciplinar,
ja que o fechamento de uma mina pressupfe ampla negociacdo entre o
minerador e o Poder Publico, com o envolvimento da sociedade, especialmente
com a comunidade direta ou indiretamente atingida pelo empreendimento
mineiro, a qual deve ser implementada com base nos fundamentos e
conhecimentos técnicos cientificos e nos conceitos de desenvolvimento
sustentavel.

Ciente da necessidade de se implementar um plano de fechamento ou
abandono programado de suas frentes de lavra, condizente com um futuro
aproveitamento econdmico ou social para outra atividade, e dentro dos
preceitos de desenvolvimento sustentavel , elaborou-se este documento que
visa apresentar as diretrizes para as atividades de lavra e recuperacao
ambiental de suas frentes de trabalho, de forma a diluir, ao longo da vida da
mina, os investimentos necessarios para o devido fechamento da pedreira,
bem como reduzir os impactos ambientais durante sua fase de operacdo. E
importante observar que o plano apresentado é um planejamento inicial do fim
gue se pretende dar a area ap6s cessarem os trabalhos de lavra.

1.2 — Caracterizacdo da area de lavra e medidas corretivas

Durante e ao final das operacfes de lavra, a area apresentara as seguintes
caracteristicas fisicas:

a) Bancadas estabelecidas em um flanco, em diversos niveis,
apresentando alturas variaveis.
b) Estradas de acesso as frentes de lavra.
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c) Edificacbes de pequeno porte, destinadas ao apoio das operacdes
mineiras, de seguranga e de saneamento, tais como: escritorio,
refeitério, banheiros, paibdis de explosivos, depédsito de materiais e
oficina.

d) Depésitos de rejeito do tipo bota fora, com taludes em estagio de
recomposicao vegetal.

e) Nas bancadas, em funcéo de dificuldade de se realizar a cobertura por
camada de terra, proceder-se-4 a estabilizacdo de taludes, através do
desmonte de por¢des inseguras e instaveis, bem como da deposi¢éo, no
sopé das bancadas, do material disperso na praga, evitando o acumulo
de &gua através do estabelecimento de uma rede de drenagem.
Adensamento da cortina vegetal jA implantada durante a fase de
operacdo da mina, contribuindo assim para a reducdo do impacto visual
oriundo da atividade ali estabelecida.

f) As estradas serdo mantidas em bom estado de conservacdo, pois
durante algum tempo ainda servirdo de acesso as frentes em
monitoramento.

g) As obras civis edificadas na area serdo demolidas ou desmontadas e 0s
terrenos onde elas foram erguidas serdo nivelados e vegetalizados,
adequando-se a area recomposta. As maguinas e equipamento de
operacdo, carregamento e transporte serdo desmontadas e/ou
transferidas para outra area.

h) O péatio de movimentacdo de maquinas, depbésito e carregamento de
materiais devera ser nivelado;

i) Os depdsitos de rejeito deverdo ter seus taludes estabilizados e
vegetalizados, de forma a evitar desmoronamentos ou formacdo de
pontos de erosao.

j) As cortinas vegetais, implantadas ao longo da operagdo do
empreendimento, continuardo a exercer a funcdo de reducdo do impacto
visual das cavas e depdsitos de rejeito, durante o tempo necessario a
adequacéo da area ao entorno nao degradado.

k) Realizados todos os tratos de readequacao topogréafica propostos e
constatada a sua eficacia, serdo plantadas as mudas de pinus
destinadas ao reflorestamento e a um futuro aproveitamento econémico.

O processo de fechamento de uma pedreira é lento e depende
das acBes preventivas adotadas quando ainda a lavra se processava na area.
Portanto esse processo se estendera até que se tenha atingido um estagio de
auto-sustentacédo de recuperacao da area anteriormente degradada.

1.3 — Uso da area recuperada

As técnicas e praticas apresentadas para promover o correto

Y

fechamento das frentes mineradas, visam a obtengdo de um novo nivel
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ecolégico que possibilitard a essa area uma nova forma produtiva, seja do
ponto de vista econdmico ou simplesmente para a preservacao.

7

Como ja foi citado, esse processo € muito lento e depende da auto-
sustentacdo ecoldgica da area. A definicdo do momento de reutilizar a area
deve ser criteriosa, pois tem-se que tomar o cuidado de ndo reverter o
processo, degradando-a novamente.

VIl — CONSIDERACOES FINAIS

1 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Pelo exposto neste projeto fica evidente que a lavra desta jazida é
perfeitamente viavel tanto no aspecto técnico como econémico. A facilidade de
acesso aliada a infra-estrutura existente permitem uma rapida implantacdo do
empreendimento.

A jazida assume particular importancia devido ao fato de situar-se
proxima de centros consumidores.

Outro ponto favoravel a exploracdo desta mina pela requerente, é o
dominio de tecnologia de exploragdo, com bom aproveitamento do minério.

Entretanto recomenda-se que a receita liquida, seja reaplicada na
prépria empresa com a compra e restauracao do equipamento, a preservacao
da vegetagéo existente e também o reaproveitamento do solo nas regides de
bota fora e zonas devastadas.

Curitiba, 21 de novembro de 2012.

Responsavel técnico
Eng. de Minas Amil Marcos Seror Mirhan
CREASPNn°107.571-D
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE
PRODUCAO MINERAL - DNPM

13° DISTRITO — PARANA

REFERENCIA:DNPM n° DNPM 826.437/01

Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda, com sede na
Rodovia do Caqui, KM 0,5 n° 502-A, Bairro Recanto Verde, Municipio de
Campina Grande do Sul, Estado do Parana, com CNPJ n°76.555.762/0001-16,
apresenta ao DNPM o PAE (Plano de Aproveitamento Econémico) para a area
do processo DNPM n° 826.437/01, acompanhado dos seguintes planos:

e PLANO DE LAVRA.

e PLANO DE RESGATE E SALVAMENTO.

e PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (SINTESE DO PROJETO).
e PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO.

e PLANO DE FECHAMENTO DE MINA.

Nestes termos,
P. Deferimento.

Curitiba, 15 de setembro de 2009.

Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda.
P/p Arnoldo Sobanski
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PLANO DE LAVRA E APROVEITAMENTO ECONOMICO
(migmatito / gnaisse para agregado)

DNPM n°: 826.437/2001
Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda

| - GENERALIDADES

1 CONSIDERACOES GERAIS

Apresentamos para apreciacdo e aprovacao do Departamento Nacional
da Producéo Mineral, o Plano de Aproveitamento Econémico de uma jazida de
MIGMATITO/GNAISSE, em uma area de 41,21ha. A area esta situada na
localidade de Fazenda Vicente Felarz, Ribeirdo Vermelho, Distrito e Municipio
de Quitandinha, no Estado do Parana.

Este relatério € o resultado dos estudos realizados para a lavra desta
jazida, cujo minério sera utilizado na producdo de pedra britada de uso
imediato na construgcdo civil. Os estudos procuraram projetar o plano de
ataque, as frentes de lavra bem como as instalacdes e o equipamento
necessario a extragdo, carregamento e beneficiamento do minério, além de
conciliar a lavra com a seguranca dos trabalhos e a preservacdo do meio
ambiente.

Pelas caracteristicas do minério, a lavra serd executada a céu aberto,
pelo método de bancadas sucessivas em meia encosta; sendo a exploracéo
executada com auxilio de perfuratrizes, explosivos e escavadeira hidraulica.

A area apresenta-se mineralizada com migmatito / ganisse o qual é
dotado de excelentes caracteristicas fisico-quimico-mineralogicas para ser
empregado como agregado na forma de pedra britada ou p6 de rocha.

. Identificagéo do processo.
NUmero no DNPM/MME — 826.437/2.001;
Alvara de pesquisa: 5385 de 8 de junho de 2.001;
Minério pesquisado: Migmatito / Gnaisse (para agregado);
Area — 41,21ha;
Local — Fazenda Vicente Felarz, Ribeirdo Vermelho
Distrito e Municipio - Quitandinha — PR;
Relatério Final de Pesquisa aprovado em 06 de julho de 2009.

e 6 o6 o o o o
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1.2.1 Identificacdo do Titular.

e Razdo Social: Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda;
e CNPJN°76.555.762/0001-16;
e Endereco:

e Rodovia do Caqui, km 0,5, n°502-A,;

e Localidade — Bairro Recanto Verde;

e Campina Grande do Sul — PR;

e CEP—83.430-000;

o Telefone - (41) 3262 - 2345.

1.3 Técnico responsavel

Eng. de Minas
Amil Marcos Seror Mirhan
CREA-SP 107.751-D

1.4 Histérico

A area em questdo foi requerida em 14 de maio de 2.001 para a
pesquisa de Migmatito—(gnaisse) para fins industriais por Ezio Ernesto Calliari.

No dia 11 de junho de 2.001, no Diario oficial da Unido foi publicada a
aprovacédo do Alvara de Pesquisa, sob o numero 5385 de 8 de junho de 2.001,
autorizando o requerente a pesquisar migmatito (gnaisse), por um prazo de 2
anos, em uma area total de 41,21ha, em conformidade com art.21 do Decreto
Lei n° 227 de 28/fev/1.967, do Cddigo de Mineracao.

Em 18 de margo de 2.002 foi protocolada no 13° distrito do DNPM a
cessdo de direitos minerarios de Ezio Ernesto Calliari para a Empresa Ita
Servico de Britagem Ltda.

O Relatério Final de Pesquisa foi entregue em 11 de junho de 2003 e
aprovado sendo publicado no DOU de 06 de julho de 2009.

Em 08/09/2009 foi efetivada a transferéncia com cessdo total dos

direitos minerarios para Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda, a qual
vem apresentar o presente PAE.
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1.5 Objetivos da empresa

Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda, é uma empresa brasileira
gue tem como um de seus objetivos, explorar e lavrar minérios de uso imediato
na construcao civil, principalmente no Estado do Parana.

Trabalhando h& varios anos com atividades de mineragdo, a empresa
conseguiu experiéncia no setor e, constitui-se atualmente, em uma respeitada
mineradora existente no Estado. Com o propdsito de expandir suas atividades
no setor mineral, a empresa decidiu investir na busca de novas areas com
potencial mineral.

Portanto, a area, objeto deste PAE, mostra-se interessante do ponto de
vista dos objetivos da empresa, pois contém minério com o qual a requerente
domina técnicas de extracdo, beneficiamento e comercializacéo.

A empresa vem ha longo tempo desenvolvendo novas pesquisas de
matéria prima, adequacao da lavra mineral, de equipamentos de mineracgao, de
equipamentos de beneficiamento, da mineracdo com o meio ambiente além de
estratégias de utilizacao prépria e colocacao dos produtos finais no mercado.

O objetivo da empresa é o de lavrar e beneficiar o migmatito que ocorre
na area em questdo e o produto obtido sera a pedra britada para ser utilizada
sob a forma de agregado na construcdo e reparacdo de estradas e na
construcgao civil.

1.6 Importancia do empreendimento

Atualmente, no municipio e regido metropolitana de Curitiba a producdo
de brita € restrita a antigas mineragdes, algumas delas em fase de exaustao ou
ja com impeditivos ambientais devido ao crescimento populacional e expansao
das areas de ocupacdo urbana.

O termo “agregados para a construgao civil” € empregado no Brasil para
identificar um segmento do setor mineral que produz matéria-prima mineral
bruta ou beneficiada de emprego imediato na inddstria da construcao civil. Sao
basicamente a brita, a areia e o cascalho.

As mineracdes tipicas de agregados para a construgao civil sao:

1) as pedreiras, como sédo popularmente conhecidas, onde a lavra pode
se dar principalmente em rochas do tipo granito, gnaisse, calcério e basalto;

2) as lavras de extracdo de areia em depdsitos meta-sedimentares;

3) os portos de areia;
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Os agregados para a indlstria da construcdo civil sdo 0s insumos
minerais mais consumidos mundialmente. Desde a segunda metade da década
de 60, quando comecou um crescente consumo de areia e brita para
construcao civil, fruto da industrializacdo e consequente urbaniza¢do do pais,
até o presente a producdo vem atendendo satisfatoriamente a demanda
nacional.

Entretanto, a disponibilidade desses recursos, especialmente aqueles
localizados dentro ou no entorno dos grandes aglomerados urbanos, vem
declinando dia apos dia, em virtude de inadequado planejamento, de
problemas ambientais, de zoneamentos restritivos e de usos competitivos do
solo. A possibilidade de exploragdo estd sendo cada vez mais limitada,
tornando aleatérias as perspectivas de garantia de suprimento futuro.

A mineracdo é, sem duvida, um fator determinante no desenvolvimento
no Brasil, ndo somente como gerador de riquezas, mas também como
mecanismo de progresso e desenvolvimento social em diversas regides
brasileiras. A histéria da mineragdo em nosso pais se confunde com a propria
histéria do Brasil, tendo visto que o territério foi desbravado e ocupado pela
constante busca de “minérios”.

Ainda hoje, o desenvolvimento e a tecnologia sdo levados a regides
pouco favorecidas do pais por intermédio das mineracdes que, além de
contribuir para economia de um ou mais municipios através da arrecadacao de
impostos, desenvolvem a regido com a abertura de estradas, geracdo de
empregos, implantacdo de redes de transmissdo de energia e de telefonia,
implantacé@o de redes de saneamento e abastecimento de agua.

A mineracdo desempenha um papel social e econdmico muito
importante no pais. Sob o aspecto de economia, a atividade de extracdo é
responsavel por 3% do PIB (Produto Interno Bruto) brasileiro. Esse valor sobe
para 26% quando se considera as etapas de transformacdo do bem mineral,
sendo produto de base para setores como: siderurgia, metalurgia, ceramica,
construcao civil, petroquimica, cimento, quimica, e outras. Se considerarmos as
etapas subseqientes de produgdo, onde se encontram as industrias
automobilisticas, eletroeletronicas e de eletrodomésticos, e o setor da
construgdo civil, a participacdo chega a aproximadamente 40% na economia
nacional.

Um papel importante de uma mineracéo legal e organizada, ainda que
normalmente negligenciado ou desconsiderado, é a sua contribuicdo ambiental,
obrigatéria por lei, de conservacdo e criacdo de areas de preservacdo
permanentes. Com a evolu¢do dos conhecimentos sobre o meio-ambiente, as
empresas de mineracao responsaveis investem e conhecem profundamente a
natureza de suas areas.
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O carater legal da atividade de extracdo de bens minerais denominados
de “agregados para a construgao civil” conjugado com a funcao social da
mesma, faz com que seja considerada legalmente como atividade de Utilidade
Publica. Este fato justifica 0 empreendimento desde que sejam observadas as
normas legais que incidem sobre este tipo de atividade, inclusive as ambientais
definidas por lei.

A mineracdo de migmatito para producao brita € a Gnica alternativa para
a obtencdo deste tipo de agregado para a construgdo civil na regido em
guestdo, insumo basico para todo o tipo de obra. Esta atividade, portanto, é de
carater imprescindivel para as necessidades humanas atuais e constitui um
dos pilares do desenvolvimento social da regido.

O desenvolvimento urbano esta diretamente relacionado ao crescimento
da producdo de agregados. O consumo de agregados, medido em
m3/habitante/ano (consumo per capita), pode ser considerado como indicador
de qualidade de vida urbana, ao mostrar a evolucdo e o atendimento das
necessidades da populagdo no tocante a moradia, saneamento basico,
abastecimento de agua, energia elétrica, pavimentacdo, construcdes escolares
e hospitalares, enfim, toda uma gama de atividades abrangidas pela
construcéo pesada e edificacdes (IPT, 1993).

As Estatisticas apontam que, a excecdo dos energéticos, 0s minerais
ndo metalicos respondem por cerca de 70% da quantidade da producao
mineral mundial. Segundo Notstaller (1988), em 1986 a producdo mundial de
areia atingiu 8 bilhGes de toneladas e a producdo de brita 2,8 bilhdes de
toneladas, ou seja, em termos de quantidade, os bens minerais ndo metalicos
sdo 0s mais requisitados pela sociedade.

Em 2004, 70% da producdo de agregados do pais foi destinada a
mistura com cimento e 30% com asfalto betuminoso. Incluidos nos 70%
associados ao cimento, tem-se a seguinte distribuicdo: concreto (35%), pré-
fabricados (15%), revenda (lojas de construcdo e depdsitos) para o consumidor
final (10%) e outros segmentos 10%.

A regido do empreendimento esté localizada na porgéo Leste do Estado
do Parana, conhecida desde longa data como produtora de brita e pedra para
calcamentos. Essa regido engloba, também, um grande mercado consumidor
dos produtos béasicos para a construgdo civil, como pedra britada, areia,
cascalho, entre outros. Como principais consumidores destacam-se as
concreteiras, as fabricas de artefatos de cimento, as prefeituras municipais, os
depodsitos de materiais de construcdo, as construtoras, 0 comércio varejista em
geral, as obras publicas, o DER, entre outros.

E importante entdo salientar que a lavra de brita e minérios destinados a
construcdo civil, desta regidao, € de extracdo continua e com perspectivas de
demanda crescente, significando um continuo aumento na procura por estes
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bens minerais e uma preméncia de aumento na producdo, sob risco de
comprometimento econdmico e social da regiéo.

Obras cada vez mais arrojadas e indispensaveis, como rodovias, pontes,
viadutos, portos, aeroportos, hospitais, escolas, residéncias, edificios,
saneamento basico, estacdes de tratamento de 4gua, barragens para geracao
de energia elétrica, dentre outras, faz do cimento, cal, argilas e agregados,
insumos indispensaveis. Estas matérias primas sdo os alicerces da moderna
construcao civil.

1.7 Localizacdo da area e vias de acesso

A &rea situa-se no local denominado de Fazenda Vicente Felarz,
Ribeirdo Vermelho no Municipio e Distrito de Quitandinha no Estado do
Parana, distante aproximadamente a 78 km da cidade do Curitiba.

O acesso a area se faz a partir da margem direita da BR 116, sentido
Curitiba — Rio Negro, na altura do km 172 desta rodovia localiza-se o escritério
e patio industrial da empresa.

A folha de Lapa — PR, SG-22-X-C-VI-4 — MI-2856-4, publicada em 1992
pelo IBGE na escala 1:50.000, fornece a localizacdo da &area quanto aos
principais rios, vales, estradas, além dos principais acidentes geogréficos e
cidades como Lapa e Quitandinha.

Acesso ao local da jazida. FONTE: GoogleMaps/2009

Planta de Localizac&o
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1.8 Memorial descritivo da area.

O Alvara de Pesquisa publicado em DOU, no dia 19 de maio de 1.999,
autoriza pelo prazo de 02 (dois) anos, a pesquisa de Migmatito-(Gnaisse), em
local denominado de Fazenda Vicente Felarz, Ribeirdo Vermelho, Distrito e
Municipio Quitandinha, no Estado do Parana, em uma area de 41,21ha, com os
seguintes dados da poligonal:
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1.9 Aspectos geoldgicos da area

As rochas que ocorrem na regido do empreendimento estéo inseridas na
por¢cdo do Escudo paranaense que aflora nas regibes do Litoral e Primeiro
Planalto, sendo constituida pelas rochas mais antigas do Estado. Contém
rochas igneas e metamoérficas, cujas idades variam do Arqueano (2,6 bilhGes
de anos) ao Paleozéico Inferior (450 milhdes de anos). No local, séo
representadas basicamente por rochas gnaissicas/migmatiticas que se
sobressaem as planicies constituidas por sedimentos inconsolidados.
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A regido de Quitandinha estd inserida em um dominio de idade
arqueana, constituindo parte do Dominio Paranagua. Litologicamente &
representada principalmente por um complexo igneo polifasico que inclui uma
grande variedade de rochas. Ocorrem ainda areas constituidas por coberturas
recentes, pertencentes ao Quaternario, representadas por depositos
continentais aluviais e coluviais. Os depésitos de encosta (colavio - aluviais) e
depositos fluviais (canais e planicies aluviais) sdo compostos por sedimentos
de granulometrias variadas, desde argilas até granulos, seixos e calhaus,
inconsolidados, sdo encontrados nos vales e planicies de inundacao de varios
rios da regido.

Na regido, ocorrem ainda diques de rochas intrusivas basicas com
litologias de diabasio e diorito principalmente. Estes diques apresentam
disposicao vertical ou quase vertical com relacdo as rochas encaixantes,
preenchendo fraturas de direcéo preferencial Noroeste, ao redor de N50 — 60
w, constituindo feicdo geoldgica caracteristica. Os diques formam cristas
alongadas quando encaixados em migmatitos e formam vales nos macicos
graniticos. A espessura média oscila entre 20 e 50 metros, com a rocha
apresentando cor cinza escuro a preto, mineralogia com granulagdo média a
fina, a base de plagioclasio e clinopiroxénio.

As rochas que ocorrem na regido do empreendimento estéo inseridas na
porcdo do Escudo paranaense que aflora nas regibes do Litoral e Primeiro
Planalto, sendo constituida pelas rochas mais antigas do Estado. Contém
rochas igneas e metamorficas, cujas idades variam do Arqueano (2,6 bilhGes
de anos) ao Paleozéico Inferior (450 milhdes de anos). No local, s&o
representadas basicamente por rochas gnaissicas/migmatiticas que se
sobressaem as planicies constituidas por sedimentos inconsolidados.

Portanto a geologia regional é representada por uma seqiéncia
gnaissico-migmatitica com predominio de neossoma, com atitudes
preferencialmente N60E, e mergulhos verticais a sub-verticais. Esta sequéncia
é formada por migmatitos heterogéneos de composicdo diversa, alternados
principalmente por gnaisses e anfibolitos feldspatizados com biotita. Essas
rochas estdo atravessadas por diques de diabasio de direcdo predominante
N35W. As litologias anteriormente descritas separam-se da cobertura
sedimentar por discordancia angular e erosiva.

Atualmente estas rochas sédo utilizadas na regido como matéria-prima na
obtencdo de brita para construgdo civil, podendo também ser destinadas em
forma de saibro grosso aplicado como revestimento primario de estradas e na
elaboracéo artesanal de pedras de cantaria para o calcamento de ruas.
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1.10 Substancia mineral

7

O minério passivel de exploracdo nesta area € o0 ganisse/migmatito
pertencente ao denominado Dominio Curitiba ou Complexo Atuba. Esta
unidade é caracterizada como um cinturdo Paleoproterozéico intensamente
retrabalhado constituido predominantemente por gnaisses bandados
migmatiticos com frequentes intercalacdes de corpos anfiboliticos e xistos
magnesianos além de granitdides calcio alcalinos heterogeneamente

deformados.

O migmatito/ gnaisse apresenta-se como uma rocha de coloragdo cinza
a rosada com bandas milimetricas a centimetricas intercaladas. E constituida
basicamente por microclinio, quartzo, hornblenda, biotita, oligoclasio e
carbonatos. Como acessorios sdo encontrados a apatita, zircdo, serecita e
opacos.

Nos ensaios a que foi submetida, a rocha apresentou os indices fisicos:
de abrasividade, durabilidade, adesdo a betumes e Abrasdo Los Angeles,
como satisfatorio para a utilizagdo como agregado.

O material entdo é adequado para ser utilizado como pedra britada, com
especificacdes para aplicacdo em sub-base e reforco de sub-leito além de uso
como agregado na construcao civil.

1.11 Reservas, producéo e vida Gtil da jazida
¢ Reservas de minério

Para efeito deste projeto sera considerado o volume de minério existente
para aproveitamento econémico cubado no Relatério Final de Pesquisa. A
reserva de gnaisse cubada é de 6.497.149,50m?3, utilizando-se a Tabela da
AMB, onde a densidade desta rocha in situ é 2,67, a quantidade em peso
corresponde entdo a 17.347.389,16 toneladas.
¢ Producao estimada

Tendo em vista 0s equipamentos projetados para a lavra e
beneficiamento do minério e a necessidade da empresa, a produgdo sera
de 15.000m® de rocha por més, o que corresponde a uma producédo de
30.000 toneladas mensais em média.

¢ Vida util da jazida
A producdo desejada para esta jazida € de 15.000m3 ou 30.000t de

pedra brita por més.
Producédo anual PA = PM x 12 meses
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PA = 30.000t x 12 meses.

PA = 360.000t/ano

Total da reserva cubada TR = 17.347.389,16t
Vida atil = VU

VU = TR/PA

VU = 17.347.389,16t/ 360.000t.

VU = 48,18 anos

A vida util da jazida de gnaisese/migmatito em uma escala
mensal de 30.000t esta estimada em torno de 48 anos.

A vida util desta jazida é considerada excelente em termos de reserva,
pois ndo existe o risco de investimentos na area, em curto prazo.

A projecdo do crescimento no consumo de pedra britada mostra que em
um futuro breve sera muito incrementada, neste caso esta jazida podera ter
sua producdo aumentada.

1.12 Infra estrutura

A area em questdo esté situada em uma regido excelente em termos de
infra-estrutura, como pode ser observado no Mapa de Localizacdo e na Planta
de Situacdo. Pelo fato de estar relativamente proxima das cidades de Curitiba e
Quitandinha, dispde de toda a infra-estrutura basica necesséria a lavra, como
rodovias, estradas vicinais, energia elétrica, médo de obra, entre outras.

A principal fonte da economia da regido e imediacbes esta ligada a
atividades agropecuérias, atividades industriais, fabricas, oficinas, além de
atividades de mineragéo.

1.12.1 Condigbes de moradia e habitabilidade

Na area, objeto deste projeto, ndo existe e ndo havera necessidade da
construcdo de moradias para funcionarios. Porém, nesta regido a maioria das
casas é de alvenaria, todas possuem energia elétrica e saneamento basico,
indicando boas condicdes de habitabilidade e moradia. As estradas chegam até
estas casas e sao trafegaveis durante o ano todo.

O entorno da area do empreendimento é dominado pelas pequenas e
médias propriedades rurais que utilizam suas terras para a producdo de
agricultura de subsisténcia e pecuéria em pequena escala, caracterizando uma
paisagem de campo e pastagens, nestes locais existem algumas moradias com
boas condi¢cdes de habitabilidade. As areas que ndo pertencem a pequenos

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

95/178

proprietarios sao ocupadas por reflorestamentos de espécies exoticas,
sobretudo o pinus, e s@o desprovidas de habitacdes.

1.12.2 Estradas e vias de acesso

A regido, especificamente nas proximidades da area, encontra-se muito
bem servida por estradas de trafego permanente como a BR-116 a qual é
asfaltada e passa em frente da area, além de diversas estradas secundarias.

Portanto, a malha viaria existente nas proximidades da area propicia
uma facilidade para o escoamento do minério da lavra, e podera fornecer
material para o Estado do Parana e demais regiées do pais.

1.12.3 Energia elétrica

A energia elétrica utilizada na area como beneficiamento, escritorio e
oficina mecénica € fornecida pelas linhas de transmissédo da Copel existentes
nas proximidades da area. Estas linhas passam pela estrada que dé acesso a
area e a energia elétrica sera distribuida primeiramente para um transformador,
em linha trifasica.

1.12.4 Agua potéavel

A &gua para fins de consumo humano sera obtida de poco de cisterna
perfurado nas imediactes do escritorio.

1.12.5 Mao de obra

A mao de obra utilizada nos servigos da jazida serd recrutada das
proximidades da &rea, visto que ja existe atividade mineraria na regido. A mao
de obra existente apesar de ser diversificada é relativamente abundante e nédo
representa problemas para qualquer empreendimento.

Il - DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

1 DESCRICAO GERAL

1.1 Instalagbes fisicas

As instalacdes fisicas necessarias para a exploracdo desta jazida sao
descritas a seguir:

e Escritorio de construcao em alvenaria com telhas tipo calhetéo, janelas
de ferro, medindo 50 mz;
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Oficina em alvenaria e piso de cimento, instalacdo elétrica, medindo
120mz;

Portaria e balanca de expedicéo, construcdo em alvenaria, com balanca
de 60 t, medindo 15 m?;

Base para britagem, rebritagem e peneiramento, com instalacéo elétrica,

uipamentos

Os equipamentos necessarios a lavra, carregamento, transporte e

beneficiamento do minério sao descritos a seguir:

Lavra:
[

Uma escavadeira hidraulica;

Uma esfera de aco para escavadeira com 3t;

Uma pa carregadeira;

Dois caminhdes basculantes;

Um compressor de ar;

Uma perfuratriz de rocha a percussao pneumatica;
Dois transformadores de 500KVA;

Um transformador de 300KVA.

Oficina:

Um moto esmeril;

Um conjunto de magcarico de corte;
Uma magquina de solda elétrica;
Uma esmerilhadeira;

Uma talha manual;

Dois macacos hidraulicos;

Um compressor de ar;
Ferramentas diversas.

Britagem:

Um britador de mandibulas;

Um britador cbnico;

Um Rebritador de impacto;

Um rebritador Girosférico;

Dois conjuntos de peneiras;

Correias transportadoras com base em estrutura metalica;
Um detector de metais.

1.3 Mao de obra

A mao de obra necesséria ao empreendimento ir4 se constituir de:

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

97/178

- Lavra: 4 funcionérios entre cabo de fogo (blaster), operadores de perfuratriz,
operadores de maquinas e auxiliares de servi¢cos gerais;

- Transporte interno: 2 funcionarios motoristas de caminhao;

- Britagem: 4 funcionarios entre operador de britagem, operador de rebritagem
e auxiliares gerais;

- Manutengdo: 3 funcionérios entre mecénico, borracheiro, e auxiliares em
geral;

- Expedicéo: 4 funcionarios entre pessoal de escritorio, balanceiro, operadores
de pa carregadeiras, e auxiliares;

- Apoio: 02 funcionérios entre vigias e auxiliares.

[l — PLANO DE LAVRA

1 DESMONTE

Entende-se por lavra, um conjunto de operacdes preestabelecidas,
objetivando a extracdo do minério in-situ, para posterior aproveitamento in-
natura ou apos processos de transformacao.

A extracdo de materiais pétreos vem sendo efetuada pelo homem desde
a Antiglidade, inicialmente os blocos eram extraidos aproveitando-se de
fraturas e fissuras com o auxilio de cunhas. Posteriormente com o advento dos
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explosivos adotou-se a chamada “lavra por desabamento” o que propiciou um
grande aumento na producao.

Na lavra do gnaisse destinado a producdo de agregados o método
adotado serd o de bancadas sucessivas a céu aberto, pois trata-se de um
procedimento tradicional em materiais desta espécie. Este método de
desmonte propicia uma alta produtividade e um melhor aproveitamento do
equipamento de perfuracdo carregamento e transporte, aproveitando ao
maximo a energia do material explosivo.

A figura a seguir ilustra o processo de extracdo do migmatito/gnaisse
para a producao de pedra britada com a consequente recuperagdo ambiental.

1.1 Decapeamento

O decapeamento ou a retirada de capa de material estéril que recobre o
maci¢co serd executado mecanicamente antes do inicio dos trabalhos de
desmonte do minério.

Para a realizagdo dos servigcos utiliza-se de um trator e de uma péa
carregadeira onde o material removido, no caso o solo superficial e rocha
alterada, sdo armazenados para posterior recuperacao dos locais lavrados.

O decapeamento em si é efetuado em certas faixas de mineragéo
obedecendo a um ciclo, ou seja, depois de uma faixa limpa, esta é atacada
visando o desmonte de minério, e a0 mesmo tempo a equipe de decapeamento
vai atuar em outras faixas, e assim sucessivamente.

A primeira etapa do decapeamento consiste na retirada da vegetacéo
gue recobre a superficie da jazida. Isto sera feito através de desbaste manual,
visto que a maior parte da cobertura vegetal € de pequeno porte, a seguir é
feita a retirada do solo, o qual é estocado para posterior recuperacdo das
bancadas.
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Desenho esquematico das operacGes a serem realizadas na extracdo da rocha para a produgao
de brita.

1.2 Inicio, desenvolvimento e final da Lavra

O inicio da lavra ja foi realizado por atividades anteriores como pode ser
visto na Planta de Detalhes. A lavra sera iniciada entdo nas bancadas
existentes na area, as quais estao localizadas na sua por¢ao centro - sul.

O avancgo geral da lavra se dara para norte, com avangos secundarios
para oeste e leste.

O final da lavra seré delimitado pelas cotas base de exploragdo, pelos
impedimentos diversos como estradas, regifes de baixios topograficos (areas
de preservacao permanente) e pelo limite da poligonal da &rea, ver planta de
detalhes da lavra.

A drenagem das aguas pluviais nos diversos locais originados pela
mineracao (praca) se dard preferencialmente para a direcdo S, onde serdo
construidos pequenos tanques de decantacdo, com a finalidade de reter o
material em suspensdo. No restante da area a drenagem serd nas direcdes
gerais de escoamento das aguas pluviais, conforme a Planta de Detalhes da
lavra apresentada a seguir.
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A lavra em bancadas sucessivas a céu aberto se resume ao seguinte:
apos o decapeamento, o cabo de fogo demarca os locais a serem perfurados
seguindo sempre uma malha calculada e pré- estabelecida no plano de fogo.
Logo apbés a equipe de perfuragcdo entra em acdo executando os furos
conforme o plano de fogo, no caso as perfuragcdes sdo executadas com
perfuratriz pneumatica de roto-percussao montada sobre carreta. Esta maquina
possui excelente desempenho neste tipo de material executando as
perfuragdes com diametro de 3”.

A seguir estas perfuragbes sao preenchidas com explosivos e
detonadas, o material reduzido e fragmentado € apanhado pela escavadeira e
lancado as cacambas dos caminhf8es com destino a planta de beneficiamento,
britagem.

Para a definicdo inicial de uma bancada s&o consideradas as
caracteristicas técnicas do equipamento de perfuracdo (& do furo) e de
carregamento (capacidade da concha da escavadeira e das cacambas dos
caminhdes). Além disso, sdo levadas em conta também, as condi¢cdes de
estabilidade do maci¢co, as normas de higiene e seguranca dos trabalhos e a
perspectiva da reabilitacdo da area lavrada.

O plano de fogo refere-se a bancadas com altura de 13,20m na vertical
e um angulo de 20° de inclinacdo, embora neste tipo de lavra sejam
encontradas bancadas de diversas alturas tendo em vista a necessidade da
construcdo das rampas de acesso.

Estas bancadas possuem a altura ideal para o equipamento de
perfuragdo empregado, pois as perfuratrizes pneumdticas diminuem sua
eficiéncia em furos muito profundos (>20,00m) além de que para cada furo
serdo utilizadas 5 hastes de perfuracéo inteiras de 3,00m cada uma (15,00m de
furo inclinado) o que diminui erros do perfurador pois séo utilizadas medidas
inteiras de hastes.

Em funcdo do didmetro dos furos (3”) o equipamento de carregamento
com 3 jardas® de capacidade na concha estd exatamente dentro das
especificacdes praticas de desmonte de rocha. Salienta-se ainda que a
inclinacdo das bancadas com a vertical traz uma série de vantagens técnicas e
econbmicas além de aumentar em muito a estabilidade das frentes e
resultando em uma maior seguranca dos trabalhos de lavra.

E importante ressaltar que a empresa detentora desta area possui
experiéncia de longos anos nesta atividade e, que os parametros calculados no
plano de fogo foram testados com excelentes resultados quanto a quebra do
material, lancamento e producdo, resultando em seguranca, economia de
explosivos, méo de obra e tempo.
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Para cada fogo serédo utilizadas frentes de lavra com larguras variaveis,
porém para o calculo do plano de fogo a largura considerada é de 60,00m, este
valor nao é fixo, podendo variar para mais ou para menos, dependendo das
condicdes locais da bancada. Conseqglentemente o volume total de rocha
detonada por fogo e o respectivo consumo de material explosivo e acessorios
sera em funcao das dimens@es da frente de lavra.

1.3.1 Plano de fogo

O mercado consumidor absorve, atualmente, em torno de 15.000m3 ou
30.000t de rocha por més, em vista disto e do equipamento disponivel, pode-se
calcular o plano de fogo como se segue:

- Parametros para a Perfuragéo.

A — dados:

b — a calcular:

a — dados:

b — a calcular:

Diametro de furo d=3”
Inclinagdo do furo com a vertical a=20°
Altura da bancada (ha vertical) h=13,20m
Largura da frente de lavra F ~60,00m
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Amax. Afastamento maximo

A afastamento para perfuratriz de carreta
E espagamento

R=E/A malha alongada

S sub-furacéo

L comprimento total do furo

Dimensb6es e peso dos

2" x 24” com 1,8 kg/cartucho

cartuchos

Dimensdes e peso dos|1”x 8" com 0,2kg/ cartucho
cartuchos

hb altura da carga de base

hc altura de carga de coluna

t altura do tampéo

k altura de coluna de explosivo

gb quantidade de explosivo na base
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gc guantidade de explosivos na coluna
guantidade total de explosivo por furo
n namero de furos por fogo
quantidade de explosivo por fogo
p peso de explosivo por furo
22i peso de explosivo por més
v volume detonado por furo
volume detonado por fogo
R razdo de carregamento
n numero de fogos por més
Ac acessorios para cada fogo
Acm acessorios necessarios por més

- Célculos:

Considerando-se em meédia 24 dias de trabalho por més, e a
necessidade de 15.000m3/més ou de 30.000t., teremos:

15.000m3/més / 24 dias/més = 625m? ou 1.250t de rocha por dia

Afastamento maximo

Amax = 45 x d onde d= diametro do furo em mm.

Amax =45 x 75 Amax = 3,3 metros

Afastamento prético, para corrigir os desvios provocados pela perfuratriz sobre
carreta.

A= Amax x 0,9 A=33x0,9A=2970u A=3,00metros

Espacamento
E=13xA E=1,3x3,0 E=3,90u E=4,00 metros

Relacao E/A (R)

Para calcular a malha alongada, mantém-se o produto EXA = 12 como
constante, arbitrando-se o valor de 2,0m para o afastamento,
consequentemente o espagcamento sera de 6,0m, a experiéncia adquirida pela
empresa, demonstra que esta malha fornece os melhores resultados em
termos de fragmentacdo e langcamento do material, neste tipo de rocha. o
restante do plano de fogo segue os valores normais.

Malha alongada — A=2,00m e E =6,00m

Sub-furacéo
s= 0,3xAmax s=0,3X 3,0 s= 0,9 metros
Comprimento total do furo para as bancadas de 13,20 metros referente as
frentes de lavra.
Férmula: L=H/ Cosa + s onde L= comprimento do furo
H = 13,20 metros
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s = 0,9 metros
o =20°
L = 15,00 metros (5 hastes de perfuragcdo com 3,00 m)

Altura da carga de base
hb = 1,3 x Amax hb=1,3x3,0 hb = 3,9 metros

Altura da carga da coluna
hc=h-2xA hc=14,10-2x3 hc = 8,10 metros

Altura do tampao
T=A=3,00m T = 3,00 metros

Quantidade de explosivos na base
Comprimento de cada cartucho = 24 “ou 0,60m
gb = 3,9/ 0,60 gb = 6,5 cartuchos

Quantidade de explosivo na coluna
gc = 8,10/ 0,60 gc = 13,5 cartuchos

Quantidade total de explosivos por furo.
gf=gb +qc g=6,5+ 13,5 =.20 cart gf = 20 cartuchos

Obs.: o tamponamento é feito preenchendo o final do furo com saibro ou com o
proprio pé de perfuragdo, porém uma técnica pratica consiste em se colocar Y4
de cartucho de explosivo a cada metro de tampdo. Isto reduz
consideravelmente os matacdes pois a regido do tampdo é a mais propicia a
formacado de blocos grandes. Logo o numero de cartuchos por furo sera entédo
de:

gf= 22 cartuchos / furo
Numero de furos por fogo.
Como cada fogo é executado com duas linhas de perfuracao, temos:
F/E=n 12 linha: 60m / 6m = 10 furos e 22 linha: 60m / 6m + 1 = 11 furos

Total de furos por fogo = 21 furos
Quantidade de explosivos por fogo.

Q=qgqxn Q=22x21 Q =462 cartuchos/ fogo
Peso de explosivo por furo.

p=qx 1,8 kg p=22x1,8 p = 39,6 kg

Peso de explosivo por fogo

P=pxn P=39,6x21 P = 831,6 kg/ fogo
Volume detonado por furo

v=AXExH v =2,00 x 6,00 x 13,20 v = 158,4 m? /furo
volume detonado por fogo.

V=vxn V =158,4 x 21 V = 3.326 m®/fogo

Razao de carregamento médio

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

105/178

Rc =p (gramas) /v (m®) R=39.600/158,4 Rc = 250,00g/m3

Numero de fogos por més.
Necessidade: 625m3/dia ou 15.000m3/ més
15.000/ 3.326 = 4,5 detonacbes / més N = 4,5 fogos por més

Peso do explosivo necessario por més
Pm=PxN Pm = 831,6 kg x 4,5 fogos
Pm = 3.742,2kg/ més de explosivo”

Pm = 3.742,2kg/ més (2" x 24”)

Resumidamente pode-se considerar o consumo de explosivos e acessorios por
més como na Tabela abaixo.

EXPLOSIVOS E ACESSORIOS TIPO CONSUMO MENSAL
Explosivo Ibegel 2"x 24" 3.742,2kg
Cordel Detonante 5.675m
Mantopim 1,20m 31 unidades
Retardo de cordel Britacom de 25 unidades

20MS

Na Figura a seguir, estdo representados esquematicamente todos os
elementos relativos ao plano de fogo, inclusive com detalhamento e subdivisdo
de carga no furo.

As amarracdes que mais se adaptam a este tipo de rocha sdo a em
trapézio, a retardada em V, a retardada em trapézio e as fileiras multiplas de
detonacdo lateral e central, as quais sdo dimensionadas para cada caso em
particular.

Observa-se, entretanto que o plano de fogo aqui calculado refere-se a
malha em “pé de galinha” com duas fileiras de furos e amarragdo em trapézio,
a qual sera utilizada nos fogos rotineiros.
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1.4 Drenagem da area

A drenagem das &guas pluviais se dard preferencialmente para a
direcdo S onde serdo construidos pequenos tanques de decantagdo, com a
finalidade de reter o material em suspensao.

Nas pragas originadas pela mineracdo serd deixada uma pequena
inclinacdo apenas para o escoamento superficial evitando assim &guas
estagnadas.

Embora a lavra ndo seja poluente, o revolvimento do solo nos locais de
decapeamento e areas de espera poderd fazer com que o material argiloso
possa ser carregado pelas aguas pluviais podendo comprometer os corregos e
rios da regido.

Para que isto seja evitado, nos locais mais propicios, a prépria pa
carregadeira faz pequenos tanques de decantacdo. Estes tanques sao de
pequena altura e construidos com o material proveniente da retirada do estéril.
Sua finalidade é reter apenas o material fino e periodicamente estes locais sédo
raspados e mantidos limpos.

2 SEGURANGCA TECNICA

2.1 lluminagéo

Os locais de trabalho, circulacdo e transporte de pessoas apresentam
sistemas de iluminacdo natural ou artificial, quando ha necessidade do
funcionamento ou carregamento de minério no periodo noturno, adequado as
atividades desenvolvidas, também é o caso dos silos de armazenamento que
sdo equipados com sistemas de iluminagéo bastante eficientes.

As instalacdes que dependem de iluminacédo artificial, cuja falha possa
colocar em risco acentuado a seguranca das pessoas, sdo providas de
iluminacao de emergéncia.

O objetivo é de prover sempre de iluminacdo adequada que permita o
trabalho tanto da area de lavra como na planta industrial de britagem, moagem
e armazenamento e outras instalagfes existentes na area.

As instalacdes de iluminacdo sempre recebem manutencbes e séo
testadas e mantidas em condic¢des de funcionamento.
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2.2 Sinalizacao

As vias de circulacdo e acesso a area sao sinalizadas de modo
adequado para a seguranca operacional e dos trabalhadores.

Os tanques e depodsitos de combustiveis inflamaveis e de materiais
passiveis de gerar atmosfera explosiva sdo sinalizados com a indicacao de
perigo e proibicdo de uso de chama aberta nas proximidades e o acesso
restrito a trabalhadores e pessoas autorizadas.

Nos tanques de combustiveis inflaméaveis estéo fixadas, em local visivel,
indicag®es do tipo do produto e capacidade maxima dos mesmos.

Os dispositivos de sinalizacdo estdo sendo mantidos em perfeito estado
de limpeza e conservagao.

Equipamentos de transporte de materiais e pessoas possuem faréis, luz
e sinal sonoro de marcha a ré acoplado ao sistema de cambio, buzina, sinal de
indicacdo de mudanca do sentido de deslocamento e espelhos retrovisores.

A capacidade e a velocidade maxima de operacao dos equipamentos de
transporte figuram em placas afixadas em locais visiveis.

Em toda a &area serdo colocadas placas de sinalizagdo adequadas
alertando os trabalhadores e outras pessoas sobre a atividade com o uso de
explosivos.

2.3 Ventilacdo

Pelo fato do método de lavra adotado ser a céu aberto, ndo existem
problemas quanto a ventilagdo na area de mineracao.

Cuidados sédo tomados quando das detonacbes com a utilizacdo de
explosivos, ou seja, aguarda-se pelo menos um tempo de 30 minutos apds as
explosdes para o retorno das atividades nos locais de lavra.

2.4 Utilizag&o de explosivos

O desmonte de rochas com emprego de explosivos gera como efeito
indesejavel, ruido e vibragdes no solo, 0s quais podem causar desconforto as
popula¢des vizinhas e danos as estruturas construidas. O controle e a
minimizagéo desses efeitos € uma pratica importante que deve acompanhar o
planejamento e a execucao dos trabalhos de desmonte de rocha.
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No Brasil, a norma NBR 9653 estabelece que, para andlise dos efeitos
provocados por detonacfes, dois parametros devem ser monitorados: a
velocidade maxima de particula e a sobrepressdo acustica ou ruido. A
velocidade maxima de particula, referida como PPV (Peak Particle Velocity), é
reconhecida como um parametro bastante significativo no que concerne a
avaliacdo de danos. A PPV ¢ utilizada para avaliacdo do dano provocado nas
estruturas naturais (rocha macica).

Os trés principais fatores relacionados a vibracéo no solo séo:
e Velocidade maxima de particula (PPV);

e A duracdo da vibragdo no solo (que é diferente da duracao da
detonacéo);

e A freqiéncia de vibragao.

A norma brasileira NBR 9653 recomenda o0 uso do valor obtido pela
soma resultante (VR) das trés componentes maximas de PPV: velocidade
maxima de particula no eixo longitudinal (VL), vertical (VV) e transversal (VT),
independentemente do tempo apos a detonacdo em que cada um desses

eventos possa ter ocorrido. Esse valor algébrico é calculado segundo a
formula: VR =[(VL)2 + (V)2 + (VT)2]0.5

Sendo que a VR medida no solo ndo deve ultrapassar 15 mm/s.
A pressao acustica tolerada é de até 100 Pa.

O controle e a minimizacao da geracao de ruidos e de vibracédo no solo,
provocados por detonacdes, € uma pratica importante e essa pratica deve ser,
também, considerada, tanto quanto a adequada fragmentacdo da rocha, uma
meta a ser atingida no emprego de explosivos.

N&o existe um consenso sobre valores admissiveis de vibragdo em
funcdo da resposta humana, e em geral as normas internacionais, assim como
as existentes em nosso pais, ndo tratam com bases claras as relagdes de
causa e efeito, ndo existindo uma definicdo do que realmente é desconforto
ambiental e dano estrutural, em diferentes niveis e que normas se aplicam
dependendo da analise de caso a caso.

As reacgdes humanas as vibragbes podem ser um fator limitante para a
operacdo do empreendimento mineral, mesmo estando os valores dentro dos
padrdes definidos pelos 6rgdos competentes. As reacdes humanas dependem
mais da duracdo do evento do que propriamente dos niveis produzidos.
Velocidades de vibracao da particula de 12,5 mm/s, com tempo de duragdo de
1 segundo, podem ser toleradas por cerca de 95% das pessoas, sendo
classificadas como “discretamente perceptivel”.

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

110/178

Questdes socio-econdmicas e culturais devem ser levadas em questao,
onde as normaliza¢des tenham como foco questdes subjetivas como resposta
humana, levando areas sem uma cultura de mineracdo bem desenvolvida, a
adotarem limites de tolerancia superiores as outras onde esta cultura mineral ja
é vivida pela sociedade.

Os problemas ambientais mais comuns relativos ao uso de explosivo
sdo: vibracdo, ruido, ultralancamento e geracdo de poeira. Por mais
complicada que pareca a operacdo de desmonte, sempre existe solugdo para
estes problemas.

O objetivo principal do uso de explosivos em mineracao é quebrar e
mover grandes quantidades de rocha com um custo relativamente baixo.
Mesmo que a maioria dos “fogos” alcancem esse objetivo, sabe-se que boa
parte da energia que deveria ser convertida em trabalho para fragmentar a
rocha, é perdida em forma de vibracdo, ruido e calor. Para que se reduza a
emissdo dessa energia ndo-produtiva para o ambiente garantindo uma
operacao dentro da legislacdo, é necessario que se observem alguns cuidados.

Junto com todas as medidas de carater técnico tomadas para se corrigir
um eventual problema de vibracdo e ruido ou mesmo monitoramento para se
garantir a manutencao dos niveis seguros de qualidade de vida, existe todo um
trabalho de aproximacéo e esclarecimento da comunidade circunvizinha.

Um programa de relagbes com a comunidade esta sendo implementado
consistindo basicamente no contato pessoal visando esclarecer e informar
sobre 0s objetivos da empresa com as detonacdes, o avanco de lavra
planejado, duracdo total da operacdo, datas e horarios dos fogos. Serdo
explicados que os desmontes sdo planejados por uma equipe qualificada
dentro dos padrbes exigidos por lei; enfatizando que os desmontes s&o
monitorados constantemente pela empresa.

Tomadas todas estas precaucfes, a empresa tem a confianca da
comunidade, demonstrando que estd preocupada com a seguranca dos
moradores e de suas propriedades.

Portanto € possivel uma operacao de desmonte otimizada, obtendo-se a
fragmentacao desejada na rocha e usando eficientemente o explosivo dentro
dos padrBes ambientais e principalmente com um relacionamento cordial e
respeitoso para com a comunidade. Caso seja necessario, a empresa é capaz
de mostrar que os desmontes vém sendo corretamente controlados,
registrados e que existe um cadastro detalhado disponivel para uma eventual
inspecao.

Para minimizar os impactos das detonacdes estdo sendo adotadas as
seguintes medidas:
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e Melhor orientacdo da frente de lavra;
¢ Adequacédo da malha de perfuracéo;
e Controle da detonagéo.

Os aspectos referentes a altura das bancadas e ao planejamento de
desmonte e de fogo sdo de grande importancia no que se refere a seguranca,
custos e danos, sendo objeto de estudos mais apurados.

As datas e horarios permitidos para a realizacdo de fogos sdo os dias
Uteis entre 09:30h e 11:30h para o periodo da manha e 14:00h e 17:00h para o
periodo da tarde.

Depois de escolhida a data a escolha dos horarios se da principalmente
em funcéo das condicdes de carregamento do fogo (furos obstruidos, presenca
de agua nos furos, entre outros) e das condi¢des climaticas sendo que o inicio
do carregamento sera sempre as 9:00 horas.

Antes das detonacdes todos os aspectos de seguranca seréo
colocados em pratica tais como o fechamento das estradas nas proximidades e
o toque de sirene, conforme a norma de seguranca R-105.

3 CARREGAMENTO, TRANSPORTE E DESCARGA DO MINERIO

Apés as detonagdes, o material reduzido a pequenos blocos € apanhado
pela escavadeira hidraulica e langado nas cacambas dos caminhdes.

O transporte serd realizado pelos caminhfes com cacamba, 0s quais se
encarregam de locomover o material da frente de lavra até as instalagbes de
britagem.

A descarga do minério sera realizada pelo método de basculamento,
diretamente no alimentador vibratério existente nas instalacées de britagem.

Todo o minério produzido na planta de britagem ser4 armazenado em
forma de pilhas semi-circulares.

Nos depésitos de material ja britado para venda, o carregamento é
realizado pela pa carregadeira, a qual tem a funcédo de apanhar o material das
pilhas e lanca-lo &s cacambas dos caminhdes que compram e transportam ao
consumidor final.
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4 BENEFICIAMENTO DO MINERIO

Resumidamente o funcionamento das instalacbes de britagem,
rebritagem, peneiramento e armazenamento € 0 seguinte, conforme
fluxograma apresentado a seguir.

Os caminhbes basculantes provindos da frente de lavra langcam os
blocos de rocha no alimentador vibratério, o qual dosa a quantidade de material
gue passa para o britador primario de mandibulas. No préprio alimentador é
feita a separacdo entre rocha sa e impurezas que tenham vindo misturados
com o material.

Apés a rocha passar pela britagem primaria, com o seu diametro
possuindo um maximo de 8”, é levada por uma correria transportadora até a
peneira mestra, a qual seleciona o material para a rebritagem.

O material entdo passa por um rebritador cénico e volta por uma correia
transportadora até um conjunto de peneiras classificadoras, os fragmentos de
rocha que passarem pelas peneiras ja estdo prontos e o restante retorna por
outra correia transportadora ao rebritador. A seguir € feito um estoque
regulador sob a forma de pilha.
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IV — HIGIENE E SEGURANCA DOS TRABALHOS

1 Higiene e seguranca

Pela simplicidade das operacbes neste tipo de lavra, ndo sé&o
encontrados maiores problemas quanto a higiene. No entanto os operarios sao
instruidos no sentido de adquirir bons habitos de trabalho, os sanitarios
merecem especial atencdo quanto a limpeza e sdo evitadas as &guas
estagnadas na area.

Quanto a seguranca, estdo sendo seguidas as normas
regulamentadoras (NR) do capitulo V, titulo Il da Consolidacdo das leis do
trabalho, relativos a Seguranca e Medicina do Trabalho. A NR -21, diz respeito
a “trabalhos a céu aberto”, dentre as quais as mais importantes sao:

e Existéncia de abrigos para proteger 0s operarios contra intempéries.

e Os locais de trabalho deverdo ser mantidos em condi¢Bes sanitarias
compativeis com o género de atividades.

e A captacdo de 4agua potavel deverd ser protegida contra a
contaminagao.

e Os locais das instalacbes sanitarias serdo arejados, com ventilacao
abundante e protegidos contra proliferacdo de insetos, ratos, animais e
pragas.

e As ferramentas apropriadas ao uso a que se destinam, deverdo ser
mantidas em perfeitas condicdes.

e A cada operéario sera distribuidos regularmente um capacete de
seguranca e um par de cal¢cado de seguranca.

e Existéncia de um local (no caso o escritério) com estojo para primeiros
socorros, em boas condicfes de uso.

e Em toda pedreira com extragdo a fogo, havera um blaster, responsavel
pela preparacdo das cargas, carregamento das minas, ordem de fogo e
retirada das que nao explodiram.

e Existéncia de um local apropriado para recolhimento quando de
explosédo de minas.

Seguindo-se todos estes itens acredita-se que os trabalhos serdo
desenvolvidos de maneira adequada garantindo a maxima seguranca e higiene
na area.

Os funcionarios serdo instruidos e obrigados a fazer uso dos
equipamentos de seguranca oferecidos pela empresa. Capacetes, Oculos de
protecdo, protetores articulares, luvas de raspa, botas de couro com biqueiras
de aco e mascara anti-p6 séo obrigatorios.
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Um dos funcionérios é o responsavel pela fiscalizacdo e orientacdo das
regras gerais de seguranca e higiene, do uso correto dos equipamentos de
seguranca e na seguranca das operacdes de lavra e industrializacdo do
produto mineral.

Quanto a seguranca sera constituida a CIPAMIN da empresa contando
com um técnico em seguranca do trabalho, devidamente registrado no
Ministério do Trabalho.

Quanto ao uso de materiais explosivos serdo seguidas todas as normas
referentes a atividade tais como, transporte, e utilizacdo, ressalta-se que as
detonacdes serdo realizadas por empresas especializadas.

1.1Plano de resgate e salvamento

Objetivo

Este Plano tem como objetivo de apresentar procedimentos que,
baseados nos riscos detectados em cada setor e prevendo situacdes de risco
gue possam vir a comprometer a saude e seguranca dos funcionérios, das
instalagcdes, do meio ambiente e da comunidade circunvizinha.

Tem também a finalidade de orientar os trabalhadores quanto as agbes
a serem tomadas em casos de emergéncia, evitado assim que prejuizos
maiores venham a ocorrer no ambiente de trabalho.

Pela natureza da atividade, ou seja uma pedreira com desmonte por
explosivos apresenta as seguintes caracteristicas:

e Frentes de trabalho, compostas por uma praca de movimentacdo de
pessoal, maquinas e equipamentos, bancadas abertas ou maci¢os
rochosos de onde serdo extraidos os fragmentos de rocha;

e Estradas de acesso as frentes de lavra, bem como as demais

dependéncias do empreendimento;

e Instalagdes de apoio, como refeitorio, alojamento, banheiros, escritorio,
depdsito de materiais e ferramentas.
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1.2 Situacdes de emergéncia

SITUACAO

ACOES A SEREM TOMADAS

Queda de nivel de
funcionario

Paralisacédo das atividades no local;

Abertura de acesso ao local onde se encontra o
acidentado;

Verificagdo das condicdes fisicas do acidentado (0ssos
quebrados, local da pancada, etc);

Planejamento para resgate do acidentado (necessidade
de maca, corda, etc)

Resgate do acidentado;

Transporte para posto de saude ou hospital;
Assisténcia ao acidentado

Comunicacdo do acidente

Funcionario picado por
cobra

Transporte emergencial a posto de salde ou a hospital
na capital

Identificacé@o do tipo de cobra

Assisténcia ao acidentado

Comunicacédo do acidente

Esmagamento por
gueda de bloco

Paralisacéo das atividades no local;
Deslocamento de equipamentos para o local,
Tentativa de resgate, via levantamento de bloco e
icamento do acidentado,

Resgate do acidentado;

Transporte para posto de saude ou hospital;
Assisténcia ao acidentado;

Comunicacédo do acidente.

Ocorréncia de
ferimentos diversos

Assisténcia ao acidentado;

Primeiros socorros;

Transporte para posto de saude ou hospital;
Assisténcia ao acidentado

Comunicacéo do acidente

Fogo falhado

Isolamento da area;

Espera de tempo seguro;

Avaliacdo da area e da situagéo por profissional
habilitado;

Planejamento para detonacdo do fogo;

Execucéo do fogo dentro das normas de seguranca.

Acidente com

Isolamento da area;
Atendimento aos acidentados;

explosivo Transporte para posto de saude ou hospital
Avaliacdo das condi¢Oes de seguranga;
Comunicacédo do acidente
Isolamento e evacuagdo da area;

Incéndios Atuacéo da brigada de incéndio

Transporte de acidentados a posto de saude ou hospital
Comunicacédo do acidente

Acidentes com
veiculos

Atendimento aos acidentados;

Primeiros socorros;

Transporte dos acidentados a postos de salde ou
hospitais

Comunicacéo do acidente
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1.3 Tipos de emergéncias e acdes

1.3.1 Treinamento

Todo o plano de emergéncia necessita de um eficiente treinamento de
seus participantes. Os planejadores realizardo treinamentos periddicos, quando
serdo identificadas corretamente as correspondentes funcbes de cada
participante, bem como serdo definidas e treinadas as acfes a serem tomadas
nas situacées emergenciais.

O treinamento sera dado periodicamente de forma a manter os
funcionarios envolvidos preparados para as possiveis situagcdes de emergéncia
previstas anteriormente.

1.4 Recomendacbes

O Plano de Salvamento e Resgate aqui proposto, tem por finalidade
orientar a tomada de decisdes e desencadeamento de a¢des a serem adotadas
guando da ocorréncia de situacbes emergenciais nas dependéncias da
mineracao.

Entretanto, deve-se considerar que, para situacdes especificas deveréo
ser elaborados e adotados procedimentos de acordo com a magnitude das
consequiéncias possiveis de ocorrerem, visando cobrir eventuais imprevistos ou
mesmo o agravamento de situa¢cfes durante a operacionalizacéo do plano.
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V — PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (SINTESE DO PROJETO).

1 CONTROLE AMBIENTAL

1.1 Introducéo

O licenciamento ambiental de empreendimentos minerarios esta
condicionado a apresentacdo de um PCA — Plano de Controle Ambiental,
conforme as instrugdes normativas estaduais além de legislacdes do ambito
federal que dispde sobre a lavra de bens minerais.

Este relatorio de Plano de Controle Ambiental contém:

« A caracterizacdo do empreendimento relativo aos componentes fisicos,
biéticos e sécio-econdmicos em que se insere a area em questao;

. O diagnostico do ambiente, notadamente quanto a cobertura vegetal do
local e seu estado de degradacéo;

. O planejamento da execucao da exploracdo mineral pretendida;

. A descricdo dos impactos ambientais provaveis;

« A descricdo das medidas de mitigacdo e de compensacdo dos impactos
ambientais potenciais, objetivando a recuperacéo futura da area;

. A apresentacdo dos programas de monitoramento e de acompanhamento
dos impactos ambientais esperados.

2 ESTUDO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Mesmo com a pouca significancia do empreendimento para as
comunidades das é&reas de influéncia direta, visando o atendimento das
determinacdes da legislacdo pertinente ao Plano de Controle Ambiental, a
analise do ambiente e das transformacdes a serem operadas sobre este,
servirdo de instrumento de quantificacdo e qualificacdo dos efeitos interativos
entre os ambientes fisico, bioldgico, social e econémico, com a exploragéo
pretendida.

2.1 Processos erosivos e assoreamento de drenagens

Durante a exploracdo do minério ocorrera a desnudacdo do terreno
como decorréncia da retirada da vegetacdo e do solo de cobertura situado
sobre a jazida a ser explorada. Este material deverd ser disposto
convenientemente através da confec¢do de bota—foras, em areas estaveis,
convenientemente compactado e com sistema de drenagem compativel.
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Este impacto podera ser mitigado através da implantacdo de uma rede
de drenagem adequada no local, evitando-se deixar a superficie destas areas,
notadamente quando constituidas por estratos de solos erodiveis,
desprotegidas e sujeitas a acao de energia cinética das aguas pluviais.

2.2 Instabilidade de taludes decorrente da operacdo de desmonte

Este impacto podera ocorrer durante a fase de exploracdo, ou seja, em
decorréncia das operacGes de desmonte necessarias para a extracdo do
minério e demais intervencdes locais. Podem ser considerados como
reversiveis e mitigaveis, pois apdés o término dos trabalhos de desmonte
poderdo ser implementadas as medidas de estabilizacdo e protecdo dos
taludes.

A duracdo deste impacto é temporaria, ocorrendo durante longo prazo e
de forma direta. Podem ser considerados como reversiveis e mitigaveis, pois
cessam com os trabalhos de terraplenagem e apés implementadas as medidas
de estabilizacao e protecao.

2.3 Poluicao atmosférica, poeiras e vibracdes

Estes impactos ocorrem durante toda a fase de exploragdo e sé&o
decorrentes do fluxo de equipamentos e do desmonte de rocha, para a
producdo e das emissbes atmosféricas decorrentes da queima de
combustiveis, enfim, efeitos temporarios e de curta duracao.

Poderdo ser estes impactos parcialmente mitigados com a
implementagcdo de medidas de controle (filtros) das emissdes gasosas
atmosféricas, enquanto que relativamente aos materiais particulados deverdo
ser concebidas préaticas que garantam uma diminuicdo de suas intensidades
conferindo uma pequena magnitude e uma pequena importancia de suas
consequéncias.

2.4 Polui¢do sonora

O trafego de veiculos pesados (caminhdes e equipamentos de lavra), as
detonacdes periddicas gerardo um nivel de pressao sonora acima de 100dB.

Este impacto poderd ser parcialmente mitigado e é considerado de
pequena magnitude e de uma média importancia de suas consequéncias, pois
ocorre em um curtissimo intervalo de tempo.

2.5 Modificacdo da paisagem

A modificacdo da paisagem, onde sera instalada a lavra do minério,
caracteriza um impacto negativo, pois o aspecto visual da frente de operacéo
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transmitira, sem duvida, uma sensacao desagradavel de quebra do equilibrio
natural da paisagem. Esta situacao é parcialmente reversivel e de carater local,
exigindo medidas de recuperacao da area depois de cessada a exploracao.

2.6 Necessidade de locais para a disposicao de rejeitos

Os residuos oriundos da mineracdo sdo os materiais finos que serdo
retidos nas piscinas de sedimentacdo, constituidos de siltes, argilo-minerais e
pouca matéria orgénica. Os solos retirados pelas operacdes de decapeamento
serdo armazenados em locais adequados, provisoriamente, sendo reutilizados
futuramente para a recuperacgéo do terreno.

No caso de materiais inertes, que devem ser dispostos em bota-foras,
estes deverdo ser tratados de maneira a impedir sua erosao futura e o
consequente assoreamento das drenagens.

2.7 Perturbacdo nos dominios da fauna terrestre

A ocorréncia deste impacto esta relacionada com as operagdes de
desmonte, e a decorrente movimentacdo de veiculos e equipamentos. O
funcionamento e a movimentagdo dos equipamentos (méveis e fixos) gerara
emissao de ruidos e poeira, estes oriundos de motores a combustdo e das
atividades dos maquinarios.

De modo geral, apesar de pouco significativa, a fauna residente tende a
permanecer em lugares onde seus espacos vitails e sociais ndo sejam
invadidos ou perturbados. Quando da quebra ou mesmo das perturbacbes
destes espacos, a primeira reacdo dos animais é refletida na fuga e na procura
de abrigo, ou seja, durante a dindmica de exploracdo ocorrera a dispersao e o
deslocamento dos animais, principalmente dos mamiferos e das aves o que
determinara a ocupacdo de areas florestadas do entorno, onde a atividade
antrépica e a producao de ruidos néo seja tao intensa. Trata-se de um impacto
de pequena relevancia, uma vez que seus efeitos serdo paralisados quando do
término da exploragéo.

2.8 Retirada da vegetacdo na area de mineragéo

As areas onde serdo realizadas as exploracbes do minério ja
apresentam alto indice de degradacdo. Pouco restou da cobertura vegetal
original, a ndo ser pequenos remanescentes de floresta secundaria, devido a
intensa exploracéo ocorrida.

Para recompor a area degradada serd implantada uma nova vegetacao
com as premissas estabelecidas pela sucessao secundaria. No local serdo
adotadas praticas de carater vegetativo, edafico e mecénico para cada porcao
da area minerada. Caracteriza-se como sendo um impacto negativo, e a
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mitigabilidade do mesmo somente podera ser efetivada em longo prazo
(reflorestamento com espécies vegetais nativas) e o sucesso desta medida fica
extremamente atrelado ao monitoramento constante dos plantios.

A parcialidade de reversdo deste impacto esta intimamente ligada a
capacidade de restauracdo das caracteristicas naturais da futura floresta,
obviamente, em outros locais, seus habitats e sua capacidade de manutencao
de uma sucesséo florestal.

2.9 Aumento da oferta de empregos

Caracteriza-se como sendo um impacto positivo, sendo considerado
irreversivel, pois o contingente minimo de pessoas que estardo trabalhando na
exploracdo do minério poderd ser aumentado. Inclui-se neste contingente os
empregos necessdarios para a realizacdo dos planos de monitoramento e de
plantio de mudas para serem gradativamente aplicadas na implantacdo da
cortina vegetal e na complementacdo da é&rea vegetal de preservagédo
permanente.

A ocorréncia deste impacto perdura durante a fase de operacdo do
empreendimento, de forma direta e com abrangéncia local.

2.10 Perturbacdes no trafego de vias locais

Durante toda a fase de exploracdo do minério devera ocorrer um certo
aumento de trafego de veiculos, na ligacdo rodoviaria entre a area de
exploracdo e a sede do municipio, notadamente de caminhdes que serdo
utilizados para o transporte do produto final. Este trafego devera se utilizar das
rodovias vicinais que estao relacionadas com a area.

Deverdo ser propostas medidas de sinalizacdo e de educacéo para o
transito, objetivando informar os usuarios locais quanto aos riscos de
ocorréncia de acidentes de trafego.

Este impacto € de duracdo temporaria de importancia média, podera ser
mitigado por programas e/ou medidas de sinalizagdo e de educacdo para o
transito dos moradores locais e dos operadores de transporte.

2.11 Acidentes de trabalho

Acidentes sdo impactos de natureza negativa, que ocorrem de forma
involuntaria, direta e local, em decorréncia de trabalhos diversos. O
desenvolvimento de programas para diminuir seus efeitos visa a
conscientizacdo dos operarios sobre os riscos a que estdo expostos, bem
como da disponibilizacdo de equipamentos e de medidas de seguranca (EPI).
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Um dos programas compensatoérios que sera concebido para reduzir os
efeitos negativos deste impacto é o investimento, por parte do empreendedor,
na melhoria no atendimento ambulatorial no municipio que compfe a area de
influéncia direta, além de uma estrutura para o atendimento ambulatorial no
préprio local de exploracgéo.

2.12 Aumento das receitas publicas (impostos e compensacdes)

Devera ser considerado o aumento da arrecadacdo dos impostos
decorrentes da movimentacéo da atividade econdmica pretendida. Constitui-se
em um impacto positivo, incidente diretamente a favor do municipio e de sua
populacdo, com magnitude média e grande importancia.

Quanto a temporalidade e duracao, caracteriza-se como sendo de longo
prazo e permanente enquanto perdurar a exploracdo mineral.

2.13 Sintese dos impactos

Na Tabela a seguir € apresentada a sintese e identificagdo dos
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2.14 Medidas Mitigadoras e/ou Compensatdrias

As operacfes de decapagem e de desmonte, necessarias para a
exploragéo, deverdo ser executadas em conformidade com o projeto de
desmonte, elaborado segundo critérios técnicos compativeis com o tipo de
material, incluindo, entre outros recursos, a instalacdo de valas interceptoras
das aguas de escoamento superficial, de sarjetas de pé de taludes e de
descidas d’agua.

As aguas pluviais deverdo ser canalizadas por canaletas até seu local
de destino. Os materiais ndo utilizaveis deveréo ser estocados sob a forma de
bota-foras, em locais adequados e de forma a ndo modificar a drenagem
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natural existente, devendo ser implantado um tratamento paisagistico e o
revestimento floristico destes locais ap6s o final de sua utilizagao.

Trata-se de uma medida preventiva, a qual devera ser adotada durante
toda a fase de exploracdo do minério e com énfase durante a desativacédo da
planta.

O trafego de méaquinas e equipamentos, que se instalar4 durante a
exploragdo do minério, devera provocar mudancas da qualidade do ar devido
aos materiais particulados que serdo dispersos, além de outras possiveis
emanacdes gasosas, oriundas do funcionamento dos motores a combustao.

Para a manutencéo da qualidade do ar, durante a fase de implantac&o
do empreendimento, 0s processos preventivos deverdo ser basicamente os
seguintes:

Manter os acessos internos e externos com niveis de compactacao e
manutencdo adequados, com a finalidade de minimizar a geragéo e emissdes
de material particulado e poeiras, gerados pela movimentacdo de veiculos e
eguipamentos;

Em épocas de seca deverdo ser umedecidos 0s acessos, para que nao
haja dispersdo excessiva de poeiras provenientes da movimentacdo de
veiculos e equipamentos;

Zelar pela regulagem dos motores a combustdo dos veiculos e
equipamentos; implantar um programa de coleta, armazenamento e destinagédo
final de residuos solidos domésticos, o0s quais poderdo gerar odores
desagradaveis;

Nos locais em que serdo realizados desmontes de material pétreo
(rochas), deverdo ser implementadas medidas para a diminuicdo da disperséo
do material particulado (poeiras, p6 de pedra), bem como para a reducao das
emissdes sonoras;

Os esgotos sanitarios deverdo ser convenientemente coletados e
tratados, evitando-se, entre outras conseqiiéncias, 0os odores desagradaveis;

Os trabalhadores locais deverdo, obrigatoriamente, utilizar EPI —
Equipamento de Prote¢do Individual, tais como capacetes, botas, mascaras e
protetores auditivos.

As escavacdes de solos e o desmonte do minério deverdo seguir um
plano de exploracdo, considerando suas fases intermediarias e final,
garantindo-se a estabilidade das encostas (frentes de exploracéo).

De acordo com a lei complementar do Cédigo Florestal (n°. 8.171 de 18
de janeiro de 1991) toda propriedade deverd ter 20% de sua area total
destinados & Reserva Legal além das Areas de Preservacdo Permanente,
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devendo essas areas serem recuperadas dentro de um periodo de 30 anos a
contar do ano em que a lei entrou em vigor (1991).

Na area em estudo planeja-se implementar um projeto silvicultural
voltado a recomposicdo floristica da vegetacdo, estimulando assim o
aprimoramento do equilibrio ecolégico e qualidade do meio ambiente. A
principal meta desta iniciativa é interligar os remanescentes naturais através de
corredores florestais que favorecam o estabelecimento e a diversificacdo da
fauna silvestre.

O critério proposto para a recuperacdo de areas degradadas serd a
distribuicdo aleatéria das mudas de diferentes espécies. Neste caso serdo
implantadas espécies nativas, pioneiras, com poucas exigéncias edaficas e
com grande potencial para a recuperacao de areas degradadas.

As espécies sofrerdo uma avaliagcdo na época adequada, e poderéo ser
substituidas por outras mais adaptadas para aquele determinado momento. As
areas muito erodidas, em que foi retirado o solo, assim com em areas
pedregosas, deve-se primeiro recuperar o solo com espécies pioneiras
agressivas, preferencialmente leguminosas, com alta densidade. Além destas
serdo plantadas gramineas para a contencao de processos erosivos.

A utilizacdo intensa de motores a combustédo, por mais que 0s mesmos
estejam devidamente regulados, devera gerar impreterivelmente um
incremento dos niveis de gases no péatio das obras e acessos de servico,
adicionando-se ainda a este fato o aumento do ruido e a elevacdo de poeira
desmonte das detonacgfes para o desmonte e da prépria industrializacdo das
rochas.

Como forma de se atenuar os efeitos do incremento das emissdes
sonoras e atmosféricas, sobre a fauna terrestre do entorno préximo, as
seguintes medidas deverdo ser tomadas:

Manter acessos internos e externos com niveis apropriados de
compactacao e manutencdo de leito, com a finalidade de minimizar a geracéo e
emissao de poeira, diminuir o esforco dos motores a combustdo determinando
menores niveis de ruido;

Estabelecer um cronograma de verificagdo de regulagem dos motores
(diesel);

Além do aumento da oferta de empregos o empreendimento trara outros
beneficios, que talvez as comunidades afetadas, atualmente, ndo tenham sido
capazes de identificar, tais como:

¢ A intensificacdo do comércio por aumento da demanda de
bens de consumo;
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e A necessdria melhoria dos acessos e vias de
comunicacao;

¢ O aumento da arrecadacéo do municipio.

Portanto, faz-se necessario informar a populacdo afetada quanto aos
beneficios futuros e, notadamente, quanto as possiveis alternativas de
negoécios decorrentes do crescimento da demanda de bens de consumo e de
Servicos.

O empreendedor devera promover, antes do inicio e durante a fase de
operacdo da lavra, a divulgacdo das principais acfes a serem realizadas, da
expectativa de contratacbes de méo-de-obra e de servicos e, enfim, informar a
populacdo sobre as mencionadas oportunidades.

Sera necessaria uma sinalizagdo e a manutencdo dos pavimentos de
forma apropriada, nas liga¢des viarias que tenham acréscimo de trafego em
decorréncia da operagdo de comercializagcdo do minério. Esta acdo, embora
constitucionalmente seja de responsabilidade do Poder Publico Municipal,
exigirdo uma colaboracdo do Empreendedor, sob a forma de parcerias,
identificando quais os auxilios compensatérios poderdo garantir melhorias nos
sistemas apontado. Portanto, devera ser realizada uma negociagdo, entre o
Empreendedor e a Prefeitura, definindo as formas possiveis de participagdo do
Empreendedor e os periodos de vigéncia.

As atividades dos trabalhadores que diretamente estardo vinculados
com o empreendimento favorecera, como inevitavel conseqgiiéncia, a
ocorréncia de acidentes de trabalho. Para o atendimento destes trabalhadores
devera haver uma estrutura minima para o atendimento de primeiros socorros
no local da lavra. Para o atendimento de acidentes maiores, o0 empreendedor
podera auxiliar a Prefeitura, equipando o Posto de Saude Municipal para
atendimentos, inclusive relacionados com o manejo de explosivos, 0s quais
comumente sao utilizados em exploragcdes desta natureza.

Portanto, inclui-se nesta medida mitigadora as seguintes acdes:
Existéncia de um Plano de Controle de Acidentes de Trabalho durante toda a
fase de exploragdo; Fornecimento e exigéncia, por parte do empreendedor, do
uso dos EPI- Equipamentos de Protecdo Individual, por parte dos
trabalhadores; Instituicio de uma CIPA-Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes, em conformidade com a legislagdo pertinente; Disponibilizagédo
permanente de um veiculo para o eventual transporte de acidentados; Controle
periddico das condicbes de salde dos trabalhadores (NR-7 e NR-9 do
Ministério do Trabalho)
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2.15 Programas de acompanhamento e monitoramento

A retirada da vegetagcdo, que atualmente encontra-se na area de
exploragdo favorecerd a instalagdo de eventuais processos erosivos e,
igualmente, de possiveis situacdes de instabilidades de encostas que perderdo
a protecdo natural da vegetagdo, ou seja, devera ser implantado um programa
de monitoramento dos processos erosivos e de instabilidade de taludes.

Os objetivos séo de definir um elenco de solucdes a serem empregadas,
para cada situac&do de risco, visando atenuar os efeitos destes processos, ou
preferencialmente, prevenir sua ocorréncia; Preparar pessoal para a
permanente fiscalizacdo destas areas durante a fase de operacdo do
empreendimento; Elaborar relatérios periddicos indicando as situacdes de
risco, os acidentes ocorridos, as solu¢des utilizadas e os resultados obtidos;

Como atividades previstas pode-se citar: implantar as estruturas de
drenagem (canaletas, caixas coletoras) necessarias para reduzir os efeitos
erosivos ou de instabilidade causados pelo escoamento de aguas superficiais;
Monitorar permanentemente a area, atualizando periodicamente a cartografia
do local, bem como estudando as causas e propondo solugbes para 0s
processos erosivos e de instabilidade potenciais.

As atividades de lavra, de trafego de equipamentos e veiculos deverdo
provocar: emissfes atmosféricas de gases oriundos da queima de
combustiveis (metano, C0O2,...) e a dispersdo de materiais particulados em
suspensdo (poeira, p6é de pedra,.). Deverdo ser estabelecidas as
concentragbes méximas para cada tipo de poluente na atmosfera local
(particulado ou gases) e verificada suas concentracdes temporariamente. N&o
obstante, deverédo ser empregadas medidas de controle visando reduzir estes
efeitos deletérios.

Como objetivos pode-se citar: Adotar medidas preventivas que reduzam
a concentracdo de gases e de materiais particulados na atmosfera local; Adotar
medidas corretivas e compensatorias capazes de atenuar os efeitos da
poluicdo atmosférica; Equipar convenientemente os trabalhadores locais para
gue ndo se submetam as condi¢cbes adversas do meio (EPl — méscaras para
respiracado, luvas, capacetes, oculos,...).

Como atividades previstas pode-se citar: Manter 0s pavimentos
molhados nas areas de maior intensidade de trafego, durante as épocas de
seca; Verificar periodicamente as descargas dos motores para garantir
emissdes atmosféricas minimas de poluentes; Instituir o controle do uso dos
EPI- Equipamentos de Protecéo Individual (funcdo da CIPA);

O canteiro de exploracdo manterd, um contingente de operarios 0os quais
se utilizardo de sanitarios, chuveiros e realizardo suas refei¢cdes diarias. Tais
atividades deverao gerar efluentes sanitarios e residuos sélidos de
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caracteristica organica que deverao ser convenientemente coletados, tratados
e dispostos. E importante salientar que tais dejetos ndo poder&o criar focos
poluentes do lencol freatico, da atmosfera, ou mesmo, constituirem meios para
a proliferacdo de vetores (ratos, moscas, insetos,...) que representem ameacas
a saude humana e ao saneamento ambiental, exigindo, portanto, um Programa
de Acompanhamento e Gestao.

Como objetivos tem-se: Criar mecanismos de controle e monitoramento
dos efluentes liquidos que possam contaminar o ambiente fisico (solos, aguas
e atmosfera); Garantir que os residuos sélidos gerados durante a fase de
operacdo (organicos ou inertes) tenham uma destinacdo final adequada,
precedida da méxima possibilidade de sua transformacéo para reutilizar; Evitar
gualquer tipo de proliferacdo de vetores, alados ou ndo, que possam ameacar
a saude humana e ao saneamento do ambiente.

Como atividades previstas pode-se citar: Instituir um Plano de Gestéo de
Residuos Sdlidos e de efluentes sanitarios, que devera contemplar a coleta, a
eventual reciclagem e a adequada destinacao final dos mesmos; Implantar uma
rede de coleta de esgotos sanitarios, com 0 conveniente tratamento dos
volumes coletados, impedindo a contaminacéo do lencol freatico.

As mudancas da paisagem natural, provocadas pela exploracdo do
minério, sdo provenientes, principalmente das operacbes de lavra, dentre as
guais se incluem a exploracao de jazidas de materiais locais (solos e rochas) e
da eventual disposicdo dos materiais excedentes (bota-foras). Em ambas as
situacdes devem ser previstas medidas de conformacgéo destes locais exigindo,
entre outras, acbes de drenagem e de revegetalizacdo de suas superficies
apos a desativacdo da exploracao 47ineraria.

Objetivos:  Adotar medidas preventivas capazes de reduzir
sensivelmente o nivel de degradacéo dos solos e da cobertura vegetal; Adotar
medidas corretivas e compensatérias — recuperacao do solo, florestamento e
paisagismo — capazes de reintegrar as areas degradadas a paisagem regional
e contribuir para a melhoria da qualidade ambiental existente; Garantir a
estabilidade e a n&o erodibilidade dos macicos objeto da retirada ou da
disposicdo de materiais; No caso dos bota-foras, verificar se a compactagéo
dos rejeitos e se as estruturas de drenagem foram realizadas em conformidade
com as especificacdes do projeto ambiental; Garantir que os procedimentos de
revegetalizacdo sejam realizados de forma adequada e com as espécies
especificas;

Como atividades previstas cita-se: Estabelecer o acompanhamento das
operacdes de lavra (extracdo e bota-foras) de forma a seguir as especificacbes
geométricas, de drenagem e de recuperacdo, conforme especificacbes do
projeto; Recomposicéo e protecdo do solo nas areas onde o horizonte B ou C
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ficou exposto, com devolucdo de camadas de sub-solo e solo fértil a fim de
preparar o terreno para o reflorestamento; Acompanhar o processo de
revestimento vegetal, desde sua implantacdo até o crescimento minimo das
espécies, de forma a garantir a eficAcia da medida; Elaborar relatério
documental periddico da evolucdo das medidas comparando-as com o0s
resultados programados;

A mineracdo, em particular em céu aberto, como a atividade de
apropriagdo de recursos naturais pelo homem, tem um visual mais impactante
gue a atividade em si mesma e por isso tem sido alvo de restricdes cada vez
maiores.

Objetivos: Compensar, mesmo que parcialmente, a retirada das matas
para exploracdo do minério; Proporcionar maior estabilidade aos taludes
marginais da mineracdo; Gerar ambientes biolégicos positivos a protecdo e
manutencdo da fauna; Proporcionar o embelezamento natural da faixa do
entorno da mineragao

Como  atividades  previstas pode-se citar. Estabelecer o
acompanhamento das operagdes de terraplenagem (extracdo e bota-foras) de
forma a seguir as especificacbes geométricas, de drenagem e de recuperacao,
conforme especificacbes do projeto; Recomposicdo e protecdo do solo nas
areas onde o horizonte B ou C ficou exposto, com devolucdo de camadas de
sub-solo e solo fértil a fim de preparar o terreno para o reflorestamento;
Acompanhar o processo de revestimento vegetal, desde sua implantacédo até o
crescimento minimo das espécies, de forma a garantir a eficacia da medida;
Elaborar relatério documental periédico da evolucdo das medidas comparando-
as com os resultados programados;

A exploracdo de qualquer minério modifica e restringe o ambiente para
espécies animais terrestres. Essa fauna gradativamente é forgada a procurar
novos habitats no entorno, e que nem sempre sdo 0s ambientes mais
favordveis a sua instalagdo. Como medida mitigadora € proposto o
monitoramento da fauna silvestre, a fim de direcionar os animais para
ambientes propicios a sua sobrevivéncia e, concomitantemente, estudar sua
diversidade e subsidiar estudos cientificos.

Como objetivos tem-se: Estudar a diversidade da fauna silvestre e
avaliar a capacidade de suporte dos habitats disponiveis, durante a operacdo
do empreendimento. Estabelecer diretrizes para o0 desmatamento e
acompanhar esse processo. Favorecer a migracdo orientada da fauna e
monitora-la durante a fase de operacao.

As informacdes existentes quanto ao desemprego no municipio aponta
para um grande contingente de mao-de-obra disponivel.
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Devera estar disponivel no local do empreendimento o material
necessario para um atendimento ambulatorial de primeiros socorros.

Igualmente no canteiro de obras, o empreendedor devera prever um
espaco para a instalagdo da CIPA — Comissdo Interna de Prevencao de
Acidentes, a qual devera possuir as atribuicdbes de: Discutir os acidentes
ocorridos; Sugerir medidas de prevencdo de acidentes; Promover a divulgacéo
e zelar pela observancia das normas de seguranca e medicina do trabalho;
Despertar o interesse dos empregados pela prevencdo de acidentes e de
doencas ocupacionais, estimulando-os a adotar comportamentos preventivos
durante o trabalho;

Promover, anualmente, a Semana Interna de Prevencdo de Acidentes
de Trabalho (SIPAT); Realizar inspecbdes no local de trabalho, dando
conhecimentos dos riscos encontrados ao responséavel pelo setor. Cumprir e
fazer cumprir as disposicbes legais e regulamentares sobre seguranca e
medicina do trabalho; Elaborar ordens de servico sobre seguranca e medicina
do trabalho, dando ciéncia aos empregados das medidas que 0s mesmos
deverdo seguir e observar; Informar os trabalhadores quanto aos riscos e 0s
meios de prevenir acidentes; Realizar os exames médicos exigidos pelas NR-
07 e NR-09 (Ministério do Trabalho); Dar atendimento médico necessario para
0s eventuais acidentados; Implantar rotinas para preenchimento das CAT-
Comunicacdo de Acidentes de Trabalho; Elaboracdo de relatérios periodicos
com os resultados apurados no periodo anterior.

3 CONCLUSOES

Considerada a legislacdo ambiental foi realizado um diagnéstico
do ambiente relacionado com a exploracdo mineraria realizada abrangendo os
aspectos fisicos, bidticos e sdOcio-econdmicos, identificando os possiveis
impactos que poderado ocorrer durante a lavra em questdo e a sua correcao.

VI — PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO

1 PLANEJAMENTO ECONOMICO

1.1 Investimentos em instalacdes
As instalagdes necessérias na area sao as seguintes:
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INSTALACOES DIMENSOES (m?) VALOR (R$)
Escritério de expedicao. 50 35.000,00
Portaria e balanca de expedicdo de 60 ton. 15 28.000,00
Oficina mecénica 80 30.000,00
Base p/ sistema de beneficiamento 100 32.000,00
TOTAL 125.000,00




1.2 Investimentos em equipamentos
Os equipamentos que fardo parte das operacdes na area, com suas
caracteristicas e valor sdo 0s seguintes:
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CONSUMO MANUT. VALOR
EQUIPAMENTO MARCA MODELO COMBUSTIVEL LUBRIF. (R$)
(litros/ més) (R$/més)
LAVRA, CARREGAMENTO E TRANSPORTE INTERNO
Uma escavadeira . R$
hidraulica Caterpillar 320 2.600 2.300,00 500.000,00
Uma esfera de aco
com 3 ton. - - - 10.000,00
Umapa Volvo L120D 2.100 600,00 | 250.000,00
carregadeira
Trés caminhGes Vabco W-22 3.450 3.450,00 | 450.000,00
basculantes
Um comp. de ar Atlas Copco XA-360 600 600,00 80.000,00
Uma periuratriz Garden BJ 213 J X 700,00 | 85.000,00
rotopneumatica Denver,
Dois
transformadores Asea 500KVA X X 30.000,00
elétricos
Um transformador Asea 300KVA X X 12.000,00
elétrico
TOTAL 1.417.000,00
Demais equipamentos:
EQUIPAMENTO OFICINA MARCA VALOR (R$)
Um moto esmeril Sir 500,00
Um conjunto de macarico de corte White Martins 1.500,00
Uma maquina de solda elétrica Bambozzi 2.500,00
Uma esmerilhadeira Bosch 500,00
Uma talha manual Man 550,00
Dois macacos hidraulicos Schuller 1.000,00
Um compressor de ar Schultz 2.000,00
Ferramentas diversas - 5.000,00
TOTAL 13.550,00
Beneficiamento
MANUTENCAO
EQUIPAMENTO MARCA MODELO (R$/MES) VALOR (R$)
Um britador de FACO 100X60A 2.687,00 300.000,00
mandibulas
. A BARBER
Um britador cénico GREEN 367 2.000,00 180.000,00
Um britador de impacto | SIMPLEX AC-08 1.853,00 120.000,00
Um britador Girosférico FACO 90-TF 2.250,00 145.000,00
Um conjunto de Nordberg | 30012/3A 1.200,00 32.000,00
peneiras vibratorias
Um conjunto correias 2.500,00 50.000,00
transportadoras
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Um detector de metal KS-04 5.000,00
TOTAL 832.000,00
1.3 Viabilidade

1.3.1 Custo fixo

Como custos fixos serdo aqui considerados aqueles valores que néo
sofrem alteracdo com o0 aumento ou diminuicdo da produgdo como a
depreciacado do equipamento e instalacdes.

As instalacfes da area podem ser consideradas com uma vida util de 15
anos, logo o custo mensal de depreciagdo sera:

R$ 125.000,00/ 15 X 12 = R$ 694,44/més.

Os equipamentos podem ser considerados com uma vida util de 10
anos, logo o custo mensal de depreciagdo sera:

R$ 2.262.550,00/ 10 X 12 = R$ 18.854,58/més

Programas de recuperagdo, monitoramento e controle ambiental:

O Plano de Recuperacdo Ambiental para esta area prevé um custo
mensal de: R$ 2.300,00.

Total dos custos fixos = R$ 21.154,58/més

1.3.2 Custo variavel
- Mao de obra mensal

Descricdo da mao de obra por setor: média de funcionario por més e média de

salario.

SETOR N° DE SALARIOS TOTAL
FUNCIONARIOS MEDIOS (R$/MES)

(R$/MES)

Extracéo 4 900,00 3.600,00

Transporte 3 800,00 2.400,00

Interno

beneficiamento 4 900,00 3.600,00
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Manutencgéo 3 1.500,00 4.500,00
Expedicéo 4 800,00 3.200,00
Apoio 3 800,00 2.400,00
SUBTOTAL 19.700,00
ENCARGOS 21.670,00
110%

TOTAL 41.370,00

- Combustiveis

O gasto com combustivel, no caso 6leo diesel é 8.750 litros/més o que
perfaz o total de: R$ 18.375,00

Total gasto ¢/ combustiveis = R$ 18.375,00
- Manutencdo dos equipamentos incluindo lubrificantes, revestimentos,
peneiras, etc.

O gasto mensal com a manutencao de todo o equipamento, incluindo os
lubrificantes, sera de R$ 20.300,00.

Total da manutencdo do equipamento com lubrificantes = R$ 20.300,00

- Energia elétrica
Média mensal a ser consumida = R$ 18.000,00

- materiais de corte e perfuracdo
Consumo médio de material gasto em perfuracdo = R$ 4.200,00
- Equipamento de seguranca

Fazendo uma estimativa de gastos mensais com 0s equipamentos de
seguranca (capacetes, 6culos de protecdo, protetores de ouvidos, luvas de
raspas, botas com biqueiras de aco e mascara anti-pé) baseando em
informagdes da empresa chegamos a um valor de R$ 1.000,00/més.
Consumo mensal médio com equipamentos de seguranca = R$ 1.000,00
- Outros materiais de consumo

Para a lavra utilizam-se materiais de auxilio em algumas operacdes cujo
custo além de ser pouco representativo, é imprevisivel, dados da empresa

levam ao valor médio de R$ 4.000,00/més.

Consumo médio de materiais de consumo = R$ 4.000,00.

- Explosivos e acessorios
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EXPLOSIVOS E TIPO CONSUMO CUSTO CUSTO
ACESSORIOS MENSAL UNITARIO | MENSAL
(R$) (R$)
Explosivo Ibegel 2"x 24" 3.742,20kg 6,83/kg 25.559,22
Cordel Detonante 6.000m 1,08/m 6.480,00
Mantopim 1,20m 31 unidades 2,85/u 88,35
Retardo de cordel Britacom de 25 unidades 12,32/u 308,00
10MS
TOTAL 32.435,57

Consumo médio de explosivos e acessorios = R$ 32.435,57.

- Custo variavel total
Custo variavel total € a somatoria dos anteriores.

Custo variavel = R$ 139.680,57/més.

1.3.3 Custo total

Custo total = custo fixo + custo variavel
Custo total = R$ 21.154,58/més + R$ 139.680,57/més

Custo total — R$ 160.835,15/més
1.4 Producéo e precos de venda

A producdo mensal de pedra britada sera de 15.000 m3® ou 30.000t a
qual tem como preco de venda na regido, o valor de R$ 30,00/m3 ou
R$15,00/tonelada.

1.5 Receitas

A receita mensal é a seguinte:
30.000t X R$ 15,00/t = R$ 450.000,00

Receita total = R$ 450.000,00/més

- Impostos e compensacdes
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Os impostos mensais incidentes séo listados a seguir:

IMPOSTOS BASE DE VALOR (R$)
CALCULO (R$)
Imposto de renda — (X 8% X15%) 5.400,00
ICMS 12% 54.000,00
COFINS 3% 13.500,00
PIS 0,65% 450.000,00 2.925,00
CONTR. SOCIAL (x12% x 9%) 4.860,00
CFEM 2% 9.000,00
TOTAL DE IMPOSTOS 89.685,00

TOTAL DE IMPOSTOS/MES para a producéo total = R$ 89.685,00

Resultado Bruto Mensal
RBM = Faturamento Bruto — Custo total — impostos

Resultado Bruto Mensal = R$ 450.000,00 - R$ 160.835,15 - R$ 89.685,00 =
= R$ 199.479,85

Resultado Bruto Mensal = R$ 199.479,85

1.6 Fluxo de caixa
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1.7 Cronograma
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ITENS/MESES

Construcao das instalacbes

Compra e revisdo dos
eguipamentos

Contratacdo da méo de obra

Preparativos iniciais

Decapeamento

Producéo
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VIl = PLANO DE FECHAMENTO DE MINA

1 PLANEJAMENTO DE FECHAMENTO DE MINA

1.1 — Introducéo

De acordo com a Portaria n® 237, de 18.10.2001, alterada pela Portaria
n°® 12, de 22.01.2002, a qual institui as Normas Reguladoras de Mineracao
(NRM’s), tendo a NRM n° 20 disciplinando os procedimentos administrativos e
operacionais em caso de fechamento de mina (cessacdo definitiva das
operacdes mineiras), suspensdo (cessacdo temporaria) e retomada de
operacdes mineiras, estabelecendo, inclusive, que tais hipétese dependem de
prévia comunicacao e autorizacdo do DNPM, devendo o minerador apresentar
requerimento  justificativo, devidamente acompanhado dos diversos
documentos que formam o Plano de Fechamento ou de Suspensao da Mina.

A questdo ainda demanda outras solu¢des de natureza multidisciplinar,
ja que o fechamento de uma mina pressup8e ampla negociacdo entre o
minerador e o Poder Publico, com o envolvimento da sociedade, especialmente
com a comunidade direta ou indiretamente atingida pelo empreendimento
mineiro, a qual deve ser implementada com base nos fundamentos e
conhecimentos técnicos cientificos e nos conceitos de desenvolvimento
sustentavel.

Ciente da necessidade de se implementar um plano de fechamento ou
abandono programado de suas frentes de lavra, condizente com um futuro
aproveitamento econdémico ou social para outra atividade, e dentro dos
preceitos de desenvolvimento sustentavel , elaborou-se este documento que
visa apresentar as diretrizes para as atividades de lavra e recuperacao
ambiental de suas frentes de trabalho, de forma a diluir, ao longo da vida da
mina, os investimentos necessarios para o devido fechamento da pedreira,
bem como reduzir os impactos ambientais durante sua fase de operacdo. E
importante observar que o plano apresentado é um planejamento inicial do fim
gue se pretende dar a area ap@s cessarem os trabalhos de lavra.

1.2 — Caracteriza¢cdo da area de lavra e medidas corretivas

Durante e ao final das operacfes de lavra, a area apresentard as seguintes
caracteristicas fisicas:

a) Bancadas estabelecidas em um flanco, em diversos niveis,
apresentando alturas variaveis.
b) Estradas de acesso as frentes de lavra.
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c) Edificacbes de pequeno porte, destinadas ao apoio das operacdes
mineiras, de seguranga e de saneamento, tais como: escritorio,
refeitério, banheiros, paibdis de explosivos, depédsito de materiais e
oficina.

d) Depésitos de rejeito do tipo bota fora, com taludes em estagio de
recomposicao vegetal.

e) Nas bancadas, em funcéo de dificuldade de se realizar a cobertura por
camada de terra, proceder-se-a a estabilizacdo de taludes, através do
desmonte de por¢des inseguras e instaveis, bem como da deposi¢éo, no
sopé das bancadas, do material disperso na praga, evitando o acumulo
de &gua através do estabelecimento de uma rede de drenagem.
Adensamento da cortina vegetal jA implantada durante a fase de
operacdo da mina, contribuindo assim para a reducdo do impacto visual
oriundo da atividade ali estabelecida.

f) As estradas serdo mantidas em bom estado de conservacdo, pois
durante algum tempo ainda servirdo de acesso as frentes em
monitoramento.

g) As obras civis edificadas na area serdo demolidas ou desmontadas e 0s
terrenos onde elas foram erguidas serdo nivelados e vegetalizados,
adequando-se a area recomposta. As maquinas e equipamento de
operacdo, carregamento e transporte serdo desmontadas e/ou
transferidas para outra area.

h) O péatio de movimentacdo de maquinas, depbésito e carregamento de
materiais devera ser nivelado;

i) Os depdsitos de rejeito deverdo ter seus taludes estabilizados e
vegetalizados, de forma a evitar desmoronamentos ou formagéo de
pontos de erosao.

j) As cortinas vegetais, implantadas ao longo da operagdo do
empreendimento, continuardo a exercer a funcdo de reducdo do impacto
visual das cavas e depositos de rejeito, durante o tempo necessario a
adequacéo da area ao entorno nao degradado.

k) Realizados todos os tratos de readequacao topogréafica propostos e
constatada a sua eficacia, serdo plantadas as mudas de pinus
destinadas ao reflorestamento e a um futuro aproveitamento econémico.

O processo de fechamento de uma pedreira é lento e depende
das acBes preventivas adotadas quando ainda a lavra se processava na area.
Portanto esse processo se estendera até que se tenha atingido um estagio de
auto-sustentacédo de recuperacao da area anteriormente degradada.

1.3 — Uso da area recuperada
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As técnicas e praticas apresentadas para promover o correto
fechamento das frentes mineradas, visam a obtencdo de um novo nivel
ecolégico que possibilitard a essa area uma nova forma produtiva, seja do
ponto de vista econdmico ou simplesmente para a preservacao.

Como ja foi citado, esse processo € muito lento e depende da auto-
sustentacdo ecoldgica da area. A definicdo do momento de reutilizar a area
deve ser criteriosa, pois tem-se que tomar o cuidado de ndo reverter o
processo, degradando-a novamente.

VIl - CONSIDERACOES FINAIS

1 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Pelo exposto neste projeto fica evidente que a lavra desta jazida é
perfeitamente viavel tanto no aspecto técnico como econdmico. A facilidade de
acesso aliada a infra-estrutura existente permitem uma répida implantacdo do
empreendimento.

A jazida assume particular importancia devido ao fato de situar-se
préxima de centros consumidores.

Outro ponto favoravel a exploracdo desta mina pela requerente, é o
dominio de tecnologia de exploracdo, com bom aproveitamento do minério.

Entretanto recomenda-se que a receita liquida, seja reaplicada na
propria empresa com a compra e restauracdo do equipamento, a preservacao
da vegetagdo existente e também o reaproveitamento do solo nas regifes de
bota fora e zonas devastadas.

Curitiba, 15 de setembro de 2009.

Responsavel técnico
Eng. de Minas Amil Marcos Seror Mirhan
CREA SP n®107.571-D
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE
PRODUCAO MINERAL - DNPM

13° DISTRITO - PARANA

Referente ao processo DNPM n°: 827.098/1996

Assunto: APRESENTACAO DE PLANO DE LAVRA E APROVEITAMENTO ECONOMICO.

ITA SERVICOS DE BRITAGEM LTDA, sediada a rua Anita Ribas
n° 472; Hugo Lange, Curitiba — Parana, CEP — 82.520-000, Cidade de Curitiba,
Estado do Parana, vem por meio deste apresentar, conforme previsto no
Cdédigo de Mineracdo, Plano de Lavra e Aproveitamento Econbmico para
MIGMATITO, visando o seu aproveitamento industrial e aplicacdo imediata na
industria da construcao civil.

Nestes termos pedimos deferimento.

Curitiba, 05 de novembro de 2002

ITA SERVICOS DE BRITAGEM LTDA.
PP - ANTONIO FIALHO SOBANSKI
Crea—72744-D — RS
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PLANO DE LAVRA E APROVEITAMENTO ECONOMICO PARA MIGMATITO

DNPM n°: 827.098/1996

| - GENERALIDADES

1 INTRODUGAO

Submete-se & apreciagdo e aprovacdo do Departamento Nacional da
Producdo Mineral, o Plano de Lavra e Aproveitamento econémico da jazida de
MIGMATITO em uma area situada na localidade denominada de Fazenda
Vicente Felarz, Distrito e Municipio Quitandinha, Estado do Parana.

Este relatério é o resultado dos estudos realizados para a lavra desta
jazida e o seu beneficiamento, cujo minério sera utilizado na producéo de pedra
britada. Os estudos procuraram dimensionar o plano de ataque, adequar as
frentes de lavra bem como dimensionar as instalacbes e o0 equipamento
necessario a extracdo, carregamento, transporte e beneficiamento do minério,
além de conciliar a lavra com a seguranca dos trabalhos e técnicas na
preservacao do meio ambiente.

Pelas caracteristicas do minério (migmatito para agregado), a lavra sera
executada a céu aberto, pelo método de bancadas sucessivas; sendo a
exploragdo executada com auxilio de explosivos, e o material transportado em
caminhdes basculantes.

O beneficiamento sera feito pela prépria empresa, com um sistema de
producédo efetiva de britagem, classificacdo e estocagem do material para
posterior comercializacao.

1.1 Identificacéo do processo.

¢ NUmero do processo DNPM n°:827.098/1996.

e Substancia mineral: MIGMATITO- GNAISSE.

Finalidade: Producdo de pedra brita para aplicacdo imediata na
construcgao civil

Local: Fazenda Vicente Felarz.

Municipio: Quitandinha.

Distrito: Quitandinha.

Estado do Parana.

Area 48,00ha.

Alvara numero: 4.383 de 18 de maio de 1.999.

Aprovacdo do Relatorio Final de Pesquisa: DOU de 17 de outubro de
2001.
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1.2 Identificacdo da Titular.

e Requerente: ITA SERVICOS DE BRITAGEM LTDA,

e CGC/MF n°83.613.828/0003-04,

e Registro na Junta Comercial do Estado do Parana n°73.117, em
24/09/1975,

e Endereco: Rua: Anita Ribas n° 472; Hugo Lange, Curitiba — Parana,

e CEP -82.520-000,

e Telefone — (041) 262-2553.

1.3 Técnico responsavel

e Técnico Responsavel pelo Plano de Lavra e Aproveitamento Econémico
Eng. de Minas Amil Marcos Seror Mirhan CREA SP 107.751-D

1.4 Histérico

A presente area foi requerida por EZIO ERNESTO CALLIARI, brasileiro,
casado, Engenheiro Civil, pessoa Fisica, inscrita no CPF/MF n° 000.280.299-
68, residente na cidade de Curitiba, no Estado do Parana, o qual impetrou com
um requerimento de pesquisa mineral de Migmatito—(gnaisse) para fins
industriais, no 13° Distrito do Departamento Nacional de Produgdo Mineral no
Parana. Recebendo o protocolo n° 827.098/96, em 13 de Dezembro de 1.996.

No dia 19 de maio de 1.999, foi publicada no Diério oficial da Unido, a
aprovacdo do alvard de pesquisa, sob o numero 4.383 de 18 de maio de
1.999, autorizando 0 requerente a pesquisar migmatito (gnaisse), para
producéo de pedra brita e aplicacdo imediata na construcao civil, por um prazo
de 2 anos, em uma area total de 48,00ha, em conformidade com art.21 do
Decreto Lei n° 227 de 28/fev/1.967, do Codigo de Mineragao.

O inicio dos trabalhos de pesquisa tiveram de ser interrompidos devido a
aplicacdo do art. 27 do Cdodigo de Mineracao, com nova redacéo dada pela Lei
n° 9.314 de 14 de novembro de 1.996., que confere ao titular de pesquisa
pagar renda e indenizagBes pélos prejuizos que possam ser causados pelos
trabalhos de pesquisa.

Os trabalhos de pesquisa foram reiniciados no 2° semestre de 2.000 que
culminou com a entrega do relatério final de pesquisa, 0 qual teve sua
aprovacdo publicada no DOU em 17 de outubro de 2001, sendo entdo feita a
cessao de direitos minerarios para Ita servicos de britagem Itda.

1.5 Objetivos da empresa

ITA SERVICOS DE BRITAGEM LTDA é uma empresa de mineragéo
brasileira, fundada com o objetivo principal de lavrar e comercializar pedra
britada para agregado. A empresa no decorrer de suas atividades adquiriu
eguipamentos e desenvolveu técnicas para viabilizar a lavra destes materiais.
Ja4 ha alguns anos a empresa vem desenvolvendo pesquisas e técnicas
distintas buscando a maior eficiéncia e viabilidade econémica da lavra a céu
aberto, as quais séo listadas a seguir:

e Pesquisa de matéria prima,
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Adequacéo de lavra mineral,

Adequacéao de equipamentos de mineracéo,

Adequacéo de equipamentos de beneficiamento,
Estratégias de mercado para a colocagéo do produto final.

2 LOCALIZACAO DA AREA E VIAS DE ACESSO

A é&rea destinada a lavra situa-se no local denominado de
Fazenda Vicente Felarz no Municipio e Distrito de Quitandinha no Estado do
Parana, distante aproximadamente 78 km da cidade do Curitiba, conforme o
mapa de localizagdo geografica da area, apresentado a seguir.

O acesso a area se faz a partir da margem direita da rodovia
BR116, sentido Curitiba — Rio Negro, onde na altura do km 172 localiza-se o
escritério e patio industrial da empresa.

A Planta de Situacao, como base cartografica a folha de Lapa —
PR, SG-22-X-C-VI-4 — MI-2856-4, publicada em 1992 pelo IBGE na escala
1:50.000, fornece a localizacdo da area quanto aos principais rios, vales,
estradas, além dos principais acidentes geograficos e cidades como Lapa e
Quitandinha. Como se pode observar nesta figura, os principais acidentes
geograficos que ocorrem na regido sdo a Serra do monge a noroeste e o rio da
Varzea.
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Conforme minuta de alvard de pesquisa publicado em DOU, no
dia 19 de maio de 1.999. “Autorizar pelo prazo de 02 (dois) anos; EZIO
ERNESTO CALLIARI, a pesquisar Migmatito-(Gnaisse), em local denominado
de Fazenda Vicente Felarz, Distrito e Municipio Quitandinha, no Estado do
Parana. Em uma area de 48,00ha, delimitada por um poligono com o vértice n°
01 a 1.480m, no rumo verdadeiro N51°30’E, na coordenada Geografica Lat. 25°
54' 57,6"S e Long. 49° 36' 10,1” W. Sendo os lados a partir deste vértice, com

0s seguintes comprimentos em rumo verdadeiros”:

VERTICES DISTANCIAS(m RUMOS
la? 800 N
2a3 600 E
3a4 800 S
4al 600 W
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4 ASPECTOS GEOLOGICOS DA AREA

A é&rea objeto deste estudo esta inserida entre os limites do Dominio
Curitiba ou Cinturdo Ribeira, sendo representada principalmente por rochas
gnaissicas e migmatiticas.

Esta unidade engloba rochas antigas compondo um complexo
metamoérfico com diversas unidades e conjuntos heterogéneos, a maioria deles
pouco estudadas e cujas relacdes entre si ndo sdo claras. Os tipos mais
comuns sao gnaisses e migmatitos de estrutura bandada e facoidal.

Em termos de mapeamento podem ser distintos dois grupos de rochas
migmaticas de acordo com os levantamentos da Mineropar (1989), embasados
nos trabalhos da comissédo da carta geoldgica do Parana (1967, 68, 69). O
primeiro é composto por migmatitos olftadlmicos e embrechitos com paleossoma
de biotita gnaisse, biotita-hornblenda gnaisse e hornblenda gnaisse, com
guartzitos locais. O segundo grupo compdem-se de migmatitos estromaticos
com paleossoma de biotita-hornblenda gnaisse, mica-quartzo Xxistos,
ultrabasicos, metabasicos e anfibolitos.

Na regido ocorrem ainda diques de intrusivas basicas com litologias de
diabasio e diorito principalmente. Estes diques apresentam disposi¢cdes vertical
ou quase vertical com relacdo as rochas encaixante, preenchendo fraturas de
diregcéo preferencial Noroeste, ao redor de N50 — 60W, constituindo feicdo
geolégica caracteristica. Os diques formam cristas alongadas quando
encaixados em migmatitos. A espessura média oscila entre 20 e 50 metros,
com a rocha apresentando cor cinza escuro a preto, mineralogia com
granulagcdo média a fina, a base de plagioclasio e clinopiroxénio.

5 SUBSTANCIA MINERAL

A pesquisa da area demonstrou que a mesma acha-se mineralizada
com migmatito - gnaisse, material este que foi analisado com a finalidade de
determinar as suas caracteristicas. Segundo Mineropar (1991) denomina-se
brita o agregado resultante da cominuicdo de rochas duras, obtida apés o
desmonte por explosivos e britagem, permitindo sua utilizagdo misturadas a
outras insumos (cimento, areia, etc), principalmente, na construcdo civil e na
pavimentagéo de estradas.

Para a determinacéo das propriedades gerais da pedra britada retirada
desta jazida foram realizados ensaios tecnolégicos constituidos de uma
caracterizacdo petrografica completa de amostras representativas da jazida e
de analises da pedra britada propriamente dita tais como: indice de forma,
durabilidade, adesividade a betumes, abraséo Los Angeles, entre outros.

* Ensaio de durabilidade
O material analisado no ensaio de durabilidade foi submetido ao
emprego de solucdo de sulfato de sddio, conforme norma DNER —ME
89-94, onde apresentou nas fracGes utilizadas de 38,00mm a 4,8mm,
uma média ponderada de porcentagem de perda com base na
granulométrica original de 0,2% e nas fracdes utilizadas de 9,5mm a
0,3mm, uma media ponderada de porcentagem de perda com base na
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granulometria original de 0,4% a 0,9%.

* Ensaio de abraséo Los Angeles

O material analisado conforme a norma DNER-ME 35-94, ficou
classificado na faixa B com porcentagem de perda de 22,6%.

e Analise dos resultados

Quanto ao ensaio de abrasdo Los Angeles, o percentual de perdas obtidos
no ensaio indica uma boa resisténcia ao desgaste, com valor inferior a 25%
sendo o0 material aprovado para a sua utilizacdo como agregado em massa
asfaltica.

Quanto ao indice de forma, o valor obtido foi de 0,8, inferior a 1,0
comprovando igualmente a boa qualidade do agregado para a finalidade
pretendida.

6 RESERVAS, PRODUCAO E VIDA UTIL DA JAZIDA

e Reservas

As reservas minerais medidas nos trabalhos de pesquisa fornecem a
totalidade dos minérios existentes. Para efeito de projeto serdo considerados o
volume de minério explotavel para aproveitamento econdmico, porém serédo
descontados os diversos impedimentos naturais e criados, tais como estradas
existentes, projetadas, areas de beneficiamento, depdsitos, benfeitorias rurais
além de é&reas de protecdo ambiental. Para tanto calcula-se que
aproximadamente 10% da reserva medida total é suficiente para quantificar
este minério que nao sera lavrado. Portanto a reserva mineral possivel de lavra
€ a seguinte:

Reservas medidas Reservas explotaveis (90%)
6.497.149m3 5.847.434m3

e Producéo

Pelo fato da empresa requerente possuir 0s equipamentos necessarios
para a lavra e beneficiamento do minério, e pelas experiéncias em outras
areas, além da colocagdo dos produtos finais no mercado consumidor, a
producéo esperada para esta jazida sera de:

Producéo/més (brita) Producédo/ano (brita)
15.000m3 180.000m?

¢ Vida util da jazida

Documento assinado digitalmente, conforme MP n° 2.200-2/2001, Lei n® 11.419/2006, resolugdo do Projudi, do TIPR/OE

Validacao deste em https://projudi.tjpr.jus.br/projudi/ - Identificador: PJ855 TSZ2Y 4FTVM BJ55B




PROJUDI - Processo: 0000972-13.2015.8.16.0037 - Ref. mov. 3153.7 - Assinado digitalmente por Nadia Macarios:39377598915
20/11/2023: JUNTADA DE PETICAO DE LAUDO PERICIAL. Arg: Laudo Pericial

150/178

A producdo mensal inicial desejada para esta jazida é de 15.000m? de
pedra britada. Sabe-se que o empolamento ou a expansdo volumétrica da
rocha “in-situ” para o produto final € da ordem de 1,6. Logo a porgao retirada da
jazida “in-situ” sera de aproximadamente 9.400m3/més. A producdo de rocha
“in-situ” anual sera entdo de 112.800m3, sendo a reserva de 5.847.434m?3, a
vida (til da jazida situa-se em 51,8 anos. Esta vida Util € considerada excelente
em termos de reserva, pois ndo existira risco para investimentos na area, a
curto prazo.

A projecéo do crescimento dos centros urbanos mostra que num futuro
breve o consumo de pedra britada na regido sera incrementado, neste caso
esta jazida poderd ter sua producéo aumentada em até 100%. Para isso basta
que se aumente os turnos de trabalho ou a capacidade dos equipamentos de
transporte interno, pois 0s equipamentos de perfuragdo, carregamento e
beneficiamento poderédo operar com uma producdo maior tendo em vista sua
capacidade para isso.

7 INFRA ESTRUTURA

7.1 Estradas e vias de acesso

A area em questdo esta situada em uma regido privilegiada em
termos de infra-estrutura, como pode ser observado no mapa de localizacdo e
de situacdo. Pelo fato de estar relativamente préxima das cidades de Lapa,
Quitandina e Campo do Tenente, dispde de toda a infra-estrutura basica
necessaria a implantagdo de uma lavra, como rodovias, ferrovia, estradas
vicinais, energia elétrica, mao de obra, entre outras facilidades.

Portanto, a excelente malha viéria existente nas proximidades da
area, propicia uma facilidade para o escoamento do minério desta jazida para
toda a regiao.

7.2 Energia elétrica

A energia elétrica utilizada no equipamento de beneficiamento, bem
como no escritorio e oficina mecénica, € fornecida pelas linhas de transmisséo
da Copel existente nas proximidades da area. Estas linhas passam pela
estrada que da acesso a area e a energia elétrica é distribuida primeiramente
para um transformador, o qual a fornece em linha trifasica. Na area destinada
aos equipamentos de beneficiamento ja existem transformadores com 380V e
440V.

7.3 Agua potavel

Na area destinada a lavra, a agua potavel para fins de consumo humano
devera provir da rede publica, ou de pocos tubulares profundos.

7.4 Mao de obra
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A mao de obra utilizada nos servicos da jazida serd recrutada das
proximidades da area, visto que ja existe alguma atividade minerdaria na regido.
A mao de obra local apesar de ser diversificada é relativamente abundante e
nao representara problemas para qualquer empreendimento.

Il = PLANO DE LAVRA E BENEFICIAMENTO
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8 PLANEJAMENTO GERAL DA AREA

8.1 Instalagbes

As instalacBes necessdarias para um bom desempenho das atividades,
irdo se constituir de um escritério construido em alvenaria, contendo uma sala
de vendas dotada de balcdo, onde se fard o controle de notas fiscais e
documentacdo. Serd necesséario também a construcdo de um barracdo em
alvenaria, o qual englobara a parte de lubrificacdo e lavagem, a borracharia, a
oficina mecanica e o almoxarifado, possuindo também tanques e bombas
adequadas ao armazenamento e distribuicdo do combustivel utilizado no
equipamento (6leo diesel). Outras instalacfes necessarias serdo o0 imoével
utilizado como banheiros e vestiario, além do refeitério; as guaritas de entrada
destinadas a vigilancia.

Em sintese as instalagfes irdo se constituir de :

Instalacdo gquantidade tamanho material
Escritério 1 36m? alvenaria
Barracéo p/ oficina, borracharia 1 300m? alvenaria
e almoxarifado
Refeitorio, sanitarios e vestiario 1 30m? alvenaria
Guarita de portaria 1 4m? alvenaria

8.2 Equipamentos

Para a lavra, carregamento, transporte e beneficiamento do minério séo
indicados aqui os equipamentos tradicionais a atividade da industria extrativa e
de processamento mineral. Acrescidos a estes, serdo adquiridos equipamentos
e acessorios de tecnologia recente, tais como rompedores hidraulicos na
substituicdo do fogacho, modernos coletores de p6 no controle ambiental da
poeira produzida na perfuracdo e, no beneficiamento, a utilizagdo de “chutes”
telescopicos nas terminagbes das correias transportadoras além de
eguipamentos que produzem névoa de agua nos locais mais criticos quanto a
producgéo de poeiras.

Também é de interesse da empresa optar por equipamentos de
fabricacéo nacional no caso de estarem disponiveis no mercado.

O equipamento que serd utilizado na extracdo, carregamento, transporte
e beneficiamento do minério jA € em boa parte de propriedade da empresa e
constitui-se basicamente de:
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MINERACAO, CARREGAMENTO E TRANSPORTE
eguipamento quantidade marca modelo | combustivel
Compressor de ar 1 Atlas Copco Pr-600 Oleo diesel
portétil sobre pneus
perfuratriz (carreta 1 Atlas Copco | Roc-601 ar
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pneumatica) comprimido.
Rompedor hidraulico 1 Indeco Médio com

silenciador
Escavadeira hidraulica 1 Caterpillar CAT-320 Oleo diesel
P& carregadeira sobre 1 Caterpillar 966C Oleo diesel
pneus
Caminhao basculante 2 Ford F-600 Oleo diesel
Trator de esteira com 1 Caterpillar D8-H. Oleo diesel
lAmina e escarificador

O equipamento que sera utilizado no beneficiamento do minério ja é de
propriedade da empresa e constitui-se basicamente de:
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BENEFICIAMENTO
equipamento |quantidade| marca modelo detalhes
Alimentador 1 Faco 400-90-V. 1,00 X 4,00m
vibratério
Britador 1 Faco 100 X 60 A | 150 Hp - 440V
primario
(mandibulas)
Correia 1 Faco 50m 40 Hp - 380V
transportadora
p/ pulméao
Correia 1 Faco 50m 10 Hp - 380V
transportadora
4A
Calha 1 Faco 1.308 10 Hp - 380V
alimentadora
Correia 1 Faco 33m 10 Hp - 380V
transportadora
sai do pulméo
Rebritador 1 Faco 120 X 40 100 Hp - 380V
peneira 1 Faco 2,5x1,20m 10 Hp - 380V
intermediaria
Correia mestra 1 Faco 45m 20 Hp - 380V
Peneira mestra 1 Faco 5,0x2,0m 25 Hp - 380V
com 3 estagios
Rebritador 1 Faco 120-S 150 Hp - 380V
(cone)
Correia 1 Faco 28m 10 Hp - 380V
transportadora
(intermediaria)
BENEFICIAMENTO (cont.)
equipamento | quantidade| marca modelo detalhes
Rebritador 1 Faco 120-F 150 Hp — 440V
Peneira 1 Faco 25.010/2 7,5 Hp — 380V
intermediaria
Peneira 1 Faco 50.020/3
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suspensa

Estrutura para 1 Faco

correias de 30”.

Painel de 1 Faco 440V

comando para

britagem

primaria.

Painel de 1 Faco 380V

comando para a

rebritagem

Transformador 1 440V capacitor de 20KVAR.
elétrico 220KVAR

Transformador 1 380V capacitor de 15KVAR
elétrico 300KVAR

8.2 Mao de obra

Em vista da producdo desejada e do equipamento disponivel, a mao de
obra necessaria aos servicos ira constituir-se de :

ESCRITORIO

funcéo quantidade
administrador geral 1
encarregado geral / gerente de producdo 1
auxiliar de escritorio 1
porteiros 2

OFICINA

funcéo guantidade
mecénico da leve 1
mecanico da pesada 1
auxiliar de mecéanico 2
almoxarife 1
borracheiro 1

EXTRACAO, CARREGAMENTO E TRANSPORTE
funcéo quantidade
operador de compressor/perfuratriz 1
auxiliares gerais 2
operador de escavadeira 1
motoristas 2
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operador de pa-carregadeira 1
operador de trator de esteira 1
BENEFICIAMENTO
funcéo quantidade
operador da britagem primaria 1
operador da britagem secundaria 1
encarregado de manutencdo 1
auxiliar de manutencao 1

9 DESMONTE

Entende-se por lavra, um conjunto de operagBes preestabelecidas,
objetivando a extracdo do minério in-situ, para posterior aproveitamento industrial
in-natura ou apos processos de beneficiamento.

A lavra de pedra para construcdo civil vem sendo efetuada desde a
Antigliidade até os dias de hoje, devido a importancia da utilizacdo destes
materiais pelo homem. Inicialmente estes minérios eram extraidos
aproveitando-se de afloramentos naturais, com o auxilio de ferramentas
comuns e manuais. Atualmente, com o aumento da procura, houve a
necessidade de um grande incremento na producdo, quando entdo surgiram
equipamentos mecanizados, desenvolvidos para obtencdo de altas
produtividades, aliados a utilizacdo de explosivos. Com isto os métodos de
exploragdo foram sendo modernizados, onde sdo fundamentais uma maior
produtividade com o maximo de aproveitamento da jazida e dos minérios.

Devido ao modo de ocorréncia das jazidas de migmatito, normalmente
em altos topograficos, a lavra geralmente se da& por meio de bancadas
sucessivas a céu aberto com auxilio de explosivos o que é sem duavida o
melhor método, pois alia produtividade a facilidade nas operagdes mineiras.

9.1 Decapeamento

O decapeamento ou a retirada de capa de material estéril que recobre a
jazida, sera executado mecanicamente antes do inicio dos trabalhos de
desmonte do minério. Para a realizacdo dos servicos utiliza-se o trator de
esteiras, dotado de lamina e escarificador e, uma pa carregadeira.

O trator é utilizado também para retirar alguns blocos grandes de rocha
gue porventura venham a aparecer, faz isso com auxilio do escarificador, ou o
utiliza quando o material apresentar-se muito compacto. Apds rebaixar-se o
nivel de um certo trecho da jazida a ser explorado, a pa carregadeira retira o
restante do material estéril retido nas reentrancias do topo da rocha, lancando-
0 para praca da pedreira.

O material estéril depositado desta maneira na praca € retirado entdo
pela pa-carregadeira e caminhdes basculantes. O resultado final do
decapeamento € o0 topo das bancadas superiores 0 mais limpo possivel,
evitando-se assim uma contaminacdo do minério com o estéril.

O decapeamento em si é efetuado em certas faixas de mineragéo
obedecendo a um ciclo, ou seja, depois de uma faixa limpa, esta é atacada
visando o desmonte de minério, e a0 mesmo tempo a equipe de decapeamento
vai atuar em outras faixas, e assim sucessivamente.

O material estéril proveniente do decapeamento da jazida sera
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depositado nos locais de bota-fora. e solo vegetal, ou a camada superficial de
solo que é retirada antes do decapeamento serd também armazenada em
locais propicios aguardando a sua posterior utilizacéo.

A disposi¢do do material estéril e do solo devem estar de acordo com as
Normas reguladoras da Mineracdo - NRM - 19, entre os quesitos mais
importantes deve-se observar principalmente que a escolha destes locais deve
ser objeto de estudos preliminares. Os depoésitos devem ser construidos com
dispositivos de drenagem e com monitoramento de sua estabilidade e
movimentac¢do tendo ainda um controle para evitar o arrasto de particulas para
a drenagem, conforme as normas vigentes. Estes depdsitos deverao ter ainda
medidas técnicas e de seguranca que permitam prever situacdes de risco.

Como a lavra ndo lanca qualquer tipo de detritos poluentes nas
drenagens, as aguas advindas de chuva séo carreadas para um sistema de
canaletas que desaguam em uma barragem de retencdo de finos.
Posteriormente a agua saira pelo vertedouro, e dai para os coérregos, nada
poluindo, ja que os liquidos advindos da praca de lavra séo limpidos em virtude
de fluirem apenas sobre rocha.

9.2 Inicio, desenvolvimento e final da Lavra

A lavra desta jazida serd iniciada na porcdo Oeste-Sul da area, onde a
topografia € mais propicia (cota 820m) além da ocorréncia de afloramentos
naturais.

O avanco da lavra se dara de um modo geral para nordeste, com
avancgos secundarios para noroeste e sudeste. O final da lavra sera delimitado
pelas proprias cotas de exploracao, nos limites da area.

A Planta de Detalhes mostra as futuras direc6es de avanco da lavra e o0s
limites do pit final, com indicagéo das direcdes gerais de drenagem.

O talude formado pela camada de estéril no pit final, devera possuir um
angulo de inclinacdo compativel com a sua estabilidade pois permanecera no
local, atuando inclusive como prote¢éo contra as detonacgdes.

A drenagem das aguas pluviais nas diversas pracas originadas pela
mineracéo, se dara preferencialmente para a diregdo SE e NW, onde existirdo
tanques de decantacdo, com a finalidade de reter o material em suspenséo.
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Planta de detalhes

9.3 Método de Lavra

O método de lavra utilizado, em vista das caracteristicas geolégicas e do
tipo de minério, serd o de bancadas sucessivas a céu aberto. Este é 0 meio
mais racional para se minerar com seguranca e economia neste caso.

A lavra se resume ao seguinte: apos o decapeamento, o cabo de fogo
da empresa contratada para realizar as detonacdes demarca os locais a serem
perfurados seguindo sempre uma malha calculada e pré-estabelecida no plano
de fogo. Logo apés a equipe de perfuracéo entra em acéo executando os furos
conforme o plano de fogo, no caso as perfuragbes sdo executadas com
perfuratriz pneumatica de roto-percussao montada sobre carreta. Esta maquina
possui excelente desempenho neste tipo de material executando as
perfuragdes com diametro de 3”.
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A seguir estas perfuracbes sdo preenchidas com explosivos e
detonadas, o material reduzido e fragmentado é apanhado pela escavadeira
hidraulica e lancado as cacambas dos caminhdes, os quais fazem o transporte
até as instalagbes de beneficiamento. No caso de aparecerem blocos grandes
e maiores que 80% do “gape” do britador priméario (> 0,80m), estes terdo suas
dimensdes reduzidas com o auxilio do rompedor hidraulico. Esta técnica traz
uma série de vantagens entre as quais a economia nas perfuracées
secundarias, na mdo de obra e no material explosivo, acarretando menor
tempo desperdicado com fogachos, além de ndo poluir o meio ambiente com
ruidos e gases toxicos e aumentando muito a seguranca nos trabalhos.

9.3.1 Plano de Fogo

Para a definicdo inicial de uma bancada sao consideradas as
caracteristicas técnicas do equipamento de perfuragdo (& do furo) e de
carregamento (capacidade da concha da carregadeira e da cacamba dos
caminhdes). Além disso, sédo levados em conta também, as condi¢cdes de
estabilidade do maci¢o, as normas de higiene e seguran¢a dos trabalhos e a
perspectiva da reabilitacdo da area lavrada.

Este plano de fogo calculado refere-se as bancadas as quais terdo uma
altura de 13,20m na vertical e um angulo de 20° de inclinagdo. Estas bancadas
possuem a altura ideal para o equipamento de perfuracdo empregado pois as
perfuratrizes pneumaticas diminuem sua eficiéncia em furos muito profundos
(>20,00m) além de que para cada furo serdo utilizadas 5 hastes de perfuracéo
inteiras de 3,00m cada uma (15,00m de furo inclinado) o que diminui erros do
perfurador pois sao utilizadas medidas néo inteiras de hastes.

Em funcdo do didmetro dos furos (3”) o equipamento de carregamento
com 3 jardas® de capacidade na concha esta exatamente dentro das
especificacbes praticas de desmonte de rocha. Salienta-se ainda que a
inclinacdo das bancadas com a vertical traz uma série de vantagens técnicas e
econbmicas além de aumentar em muito a estabilidade das frentes e
resultando em uma maior seguranca dos trabalhos de lavra.

E importante salientar ainda que a empresa possui experiéncia de
longos anos nesta atividade e, que os parametros calculados no plano de fogo
foram testados em uma jazida prOxima a esta com excelentes resultados
guanto a quebra do material, lancamento e producéo, resultando em economia
de explosivos, méo de obra e tempo.

Para cada fogo serdo utilizadas frentes de lavra com larguras em torno
de 60,00m, porém este valor ndo é fixo, podendo variar para mais ou para
menos, dependendo das condi¢gBes locais da bancada. Consequientemente o
volume total de rocha detonada por fogo e o respectivo consumo de material
explosivo e acessorios sera em fungdo das dimensdes da frente de lavra.

O mercado consumidor da regido absorve, atualmente, em torno de
15.000m® de pedra britada por més, em vista disto e do equipamento
disponivel para a lavra, pode-se calcular o plano de fogo como se segue:

- Parametros para a Perfuracéo.

a - dados:
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Diametro de furo d=3"

Inclinacéo do furo com a vertical o=20°

Altura da bancada (na vertical) h=13,20m

Largura da frente de lavra f=60,00m
b - a calcular:

Amax. afastamento maximo

A afastamento para perfuratriz de carreta

E espacamento

R=E/A malha alongada

S sub-furacéo

L comprimento total do furo

- Parametros para o carregamento e detonacao.

a - dados:

Dimensdes dos cartuchos 2147 x 24”

Peso de cada cartucho 1,8 kg

b — a calcular:
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hb altura da carga de base

hc altura de carga de coluna

t altura do tampéo

k altura de coluna de explosivo

gb quantidade de explosivo na base
gc quantidade de explosivos na coluna
q quantidade total de explosivo por furo
n ndmero de furos por fogo

Q quantidade de explosivo por fogo

p peso de explosivo por furo

pm peso de explosivo por més

volume detonado por furo

volume detonado por fogo

razdo de carregamento

ndmero de fogos por més

C acessorios para cada fogo

> > 5 |o<|<

cm acessorios necessarios por més

- Célculos:

Considerando-se em meéedia 24 dias de trabalho por més, e a
necessidade de 15.000m3/més, teremos:
15.000m3/més / 24 dias/més = 625 m® de brita por dia.

Tendo-se o empolamento = 1,6
Rocha “in-situ “ =625/ 1,6 = 390 m3/dia
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pode-se considerar como 400m® de rocha “in-situ”/dia.

Afastamento maximo

Amax = 45 x d onde d= didmetro do furo em mm.

Amax =45x 75 Amax = 3,3 metros

Afastamento pratico, para corrigir os desvios provocados pela perfuratriz sobre
carreta.

A = Amax x 0,9 A=3,3x0,9 A=2970uA = 3,00 metros

Espacamento
E=1,3xA E=1,3x3,0 E=3,90uE=4,00 metros

Relacdo E/A (R)

Para calcular a malha alongada, mantém-se o produto ExA = 12 como
constante, arbitrando-se o valor de 2,0m para o afastamento,
consequentemente 0 espagamento sera de 6,0m, a experiéncia de muitos anos
adquirida pela empresa, demonstra que esta malha é a que fornece os
melhores resultados em termos de fragmentacdo e langamento do material,
neste tipo de rocha. o restante do plano de fogo segue os valores normais.

Malha alongada— A =2,00m e E =6,00m

Sub-furacdo
s= 0,3xAmax s=0,3X 3,0 s= 0,9 metros

Comprimento total do furo para as bancadas de 13,20 metros referente as
frentes de lavra.
férmula: L=H/ Cosa + s onde L= comprimento do furo
H = 13,20 metros
s = 0,9 metros
o = 20°
L = 15,00 metros (5 hastes de perfuragcdo com 3,00 m)

altura da carga de base
hb = 1,3 x Amax hb=1,3x3,0 hb = 3,9 metros

altura da carga da coluna
hc=h-2xA hc=14,10-2x3 hc =8,10 metros

altura do tampéo
T=A=3,00m T = 3,00 metros

quantidade de explosivos na base

comprimento de cada cartucho =24 “ ou 0,60m

gb = 3,9/ 0,60 gb = 6,5 cartuchos

obs - estes cartuchos sdo cortados longitudinalmente para  preencher
totalmente o furo evitando assim o aparecimento de repé.

quantidade de explosivo na coluna
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qc = 8,10/ 0,60 gc = 13,5 cartuchos

Quantidade total de explosivos por furo.
gf=gb +qc g=6,5+ 13,5 =.20 cart gf = 20 cartuchos

obs.: o tamponamento é feito preenchendo o final do furo com saibro ou com o
préprio po6 de perfuracdo, porém uma técnica pratica consiste em se colocar um
cartucho de explosivo a cada metro de tampéao. Isto reduz consideravelmente
0s matacdes pois a regido do tampao é a mais propicia a formacao de blocos
grandes. Logo o nimero de cartuchos por furo sera entao de:

gf= 22 cartuchos / furo

Numero de furos por fogo.

Como cada fogo é executado com duas linhas de perfuracéo, temos:

F/E=n 12 linha: 60m / 6m = 10 furos e 22 linha: 60m / 6m + 1 = 11 furos
Total de furos por fogo = 21 furos

Quantidade de explosivos por fogo.
Q=qgxn Q=22x21 Q =462 cartuchos/ fogo

peso de explosivo por furo.
p=qx 1,8 kg p=22x1,8 p = 39,6 kg

peso de explosivo por fogo
P=pxn P=39,6x21 P =831,6 kg/ fogo

volume detonado por furo
v=AXEXH v =2,00 x 6,00 x 13,20 v = 158,4 m? /furo

volume detonado por fogo.
V=vxn V =158,4x 21 V = 3.326 m¥/fogo

razéo de carregamento
R=p(gramas)/v (m®  R=616.000/158,4 R=250g/m?

namero de fogos por més.
necessidade: 400m3/dia ou 9.600m3/ més (in-situ)
9600 / 3.326 = 2,9 detonacdes / més N = 3 fogos por més

peso do explosivo necessario por més
Pm=PxN Pm =831,6 kg x 3 fogos
Pm = 2.494,8kg/ més de explosivo com dimensdes de 24" x 24”
Pm = 2.494,8kg/ més (2V4” x 24”)

Acessorios necessarios para cada fogo.

Cada fogo utiliza os seguintes acessorios:
acessorio guantidade unidade
cordel detonante. 410 metros
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retardadores de 10 M.S 25 un.
espoletas simples 2 un.
estopim de seguranca 3 metros

acesso0rios necessarios por més.

acessorio guantidade unidade
cordel detonante. 1230 metros
retardadores de 10 M.S 75 un.
espoletas simples 6 un.
estopim de seguranca 9 metros

Na Figura a seguir estdo representados esquematicamente todos os
elementos relativos ao plano de fogo, inclusive com detalhamento e subdivisdo
de carga no furo. As amarra¢des que mais se adaptam a este tipo de rocha séo
a em trapézio, a retardada em V, a retardada em trapézio e as fileiras multiplas
de detonacao lateral e central, as quais serdo dimensionadas para cada caso
em particular. Observa-se, entretanto que o plano de fogo aqui calculado
refere-se a malha em “ pé de galinha” com duas fileiras de furos e amarracao
em trapézio, a qual esta sendo e serd utilizada nos fogos rotineiros.
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10 HIGIENE E SEGURANCA DOS TRABALHOS

Pela simplicidade das operac¢fes neste tipo de lavra e beneficiamento,
ndo sao esperados maiores problemas quanto a higiene. No entanto os
operarios deverdo ser instruidos no sentido de adquirir bons habitos de
trabalho, os sanitarios deverdo merecer especial atencdo quanto a limpeza e
serdo evitadas as aguas estagnadas nos locais de trabalho.

Quanto a seguranca, deverdo ser seguidas as normas
regulamentadoras (NR) do capitulo V, titulo Il da Consolidacdo das leis do
trabalho, relativos a Seguranca e Medicina do Trabalho. A NR -21, diz respeito

a “trabalhos a céu aberto”, dentre as quais as mais importantes sao:

e Existéncia de abrigos para proteger 0s operarios contra intempéries.

e Os locais de trabalho deverdo ser mantidos em condi¢cbes sanitarias
compativeis com o género de atividades.

e A captacdo de &gua potavel deverd ser protegida contra a
contaminacao.

e Os locais das instalagbes sanitarias serdo arejados, com ventilacao
abundante e protegidos contra proliferacdo de insetos, ratos, animais e
pragas.
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e As ferramentas apropriadas ao uso a que se destinam, deverdo ser
mantidas em perfeitas condigdes.

e A cada operario sera distribuidos um capacete de seguranca e um par
de calcado de seguranca.

e Existéncia de um local (no caso o escritério) com estojo para primeiros
socorros, em boas condicfes de uso.

Seguindo-se todos estes itens acredita-se que o0s trabalhos se
desenvolverdo de maneira adequada garantindo a maxima seguranca e higiene
na jazida.

Os funcionérios devem fazer uso ainda dos equipamentos de seguranca
oferecidos pela empresa. Capacetes, Oculos de protecdo, protetores
auriculares, luvas de raspa, e botas de couro com biqueiras de aco sédo
obrigatorios.

11 BENEFICIAMENTO DO MINERIO

A empresa ja possui 0s equipamentos necessarios ao beneficiamento do
minério, 0s quais ja se encontram em operacao em uma area adjacente.

Resumidamente, o funcionamento das instalacdes de britagem sera o
seguinte: Os caminhdes basculantes provindos da frente de lavra, langam os
blocos de rocha no alimentador vibratério, o qual ira dosar a quantidade de
material que passara pelo britador primario de mandibulas com “gape” de
100x60cm. No préprio alimentador sera feita a separacdo entre rocha e
fragmentos de solo que porventura tenham vindo misturados com o material (4-
A). Apébs a rocha passar pela britagem primaria, com o seu didmetro possuindo
um maximo de 107, sera levada por uma correria transportadora, até a “pilha
pulmao”. Sob esta pilha, existe uma calha vibratéria, a qual alimenta a
rebritagem dosando a quantidade, conforme necessario. O material entao
provindo da pilha pulmé&o, passa por uma peneira intermediaria e cai em outra
correia transportadora. O material que ndo passar pela peneira, é entdo dirigido
ao britador secundario de mandibulas (120x40cm). O produto deste
eguipamento segue junto com os fragmentos menores para o rebritador cénico
principal (120F) e depois é lancado a correia transportadora principal. O
material desta correia, passa hovamente por uma peneira contendo 2 decks e o
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que passar segue adiante, o ndo passante vai para o outro rebritador cbnico
(120s). Todo este material jA com o seu didmetro bastante reduzido, segue por
uma correia transportadora até o conjunto de peneiras classificadoras com 3
decks. O material é entéo classificado e 0 que estiver acima da granulometria
desejada, depois de passar novamente por uma peneira vibratéria com 2
decks, volta a rebritagem.

O material final ja classificado sera depositado, por meio de correias
transportadoras até as pilhas de armazenamento as quais possuem 5 divisdes,
onde o material resultante é o seguinte:

Pedra britan.® 3 de 3/4a1/4 “

Pedra britan.° 2 de 1/4 a 3/4”

Pedra britan.° 1 de 3/4 a 3/8”

Pedra pedrisco de 3/8” a 5/16”

Pedra britan.°0 abaixo de 5/16” (p6 de rocha)

O fluxograma geral do beneficiamento apresentado na Figura a seguir
ilustra o processo de cominui¢cdo industrial projetado, com os diversos
eguipamentos e trajetos envolvidos no sistema até a saida dos produtos finais.
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lIl = PLANO DE RECOMPOSICAO DA AREA

12 RECOMPOSICAO GERAL DA AREA

Durante os trabalhos de lavra todos os esforgos deverdo ser dirigidos no
sentido da preservacdo dos recursos naturais e recuperacdo dos danos
causados ao meio ambiente. Dentre estes esta a estocagem do solo vegetal
gue recobre a jazida para a posterior recomposicdo edéafica dos locais
minerados, além de medidas visando definir a geometria da cava e os taludes
de pit final no sentido de sua posterior recomposi¢ao.

O controle ambiental durante os trabalhos de extracdo envolve acdes
gue deverdo ser desenvolvidas durante o processo de lavra, objetivando
minimizar 0s impactos com as praticas mecanicas, e efetuando o controle dos
processos de transporte de sedimentos para as areas de drenagem.

As areas que sofrerdo as intervencdes necessarias sao:

a. No péatio de manobras serdo construidas pequenas caixas de
contencdo com pedras britas, funcionando como filtros, permitindo a passagem
das &guas superficiais com a reten¢ao de particulas finas;

b. Para o direcionamento das &guas oriundas das precipitacdes
pluviométricas, que escorrem nas estradas secundéarias e de servigo, serdo
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construidas as caixas ou bacias de retencéo e decantacao;

c. As bancadas deverdo ter um pequeno declive, da borda para a
parede, e com uma pequeno canal de drenagem;

d. As superficies das pracgas originadas pela lavra, deverdo possuir uma
pequena inclinagéo, suficiente aoc]penas para o escoamento das aguas pluviais
e de percolagdo, evitando assim aguas estagnadas e contribuindo para a
seguranca e higiene nos locais de lavra.

O sucesso no processo de recuperacdo de areas degradadas néo
depende apenas da escolha das espécies e das técnicas empregadas nas
diversas fases de implantagdo, mas também da eficiéncia da regeneracao
natural no processo de sucesséo, que esta associada ao sistema de producdo
de sementes e a sua dispersdo, encontrados em ambientes proximos das
areas em que se pretende intervir. Assim, a recuperacdo da &rea estd na
harmonia de fatores que se integram de acordo com as suas exigéncias
complementares dos grupos de espécies, associados de tal forma que as
espécies de estagios iniciais sejam sombreadoras das espécies de estagio
intermediario ou final. Nesta combinacao, temos também a contribuicdo do
enriguecimento de matéria organica e a fixagdo de nitrogénio pelas
leguminosas.

Considerando o contexto de mineragéo e 0s niveis de recuperagcdo em
que se pretende atingir, as acOes para a recuperacdo ambiental séo
organizadas no florestamento das Bancadas, constituidas de etapas para o
restabelecimento minimo de fertiidade e matéria organica, com a
recomposigcdo da microfauna do solo possibilitando a reintroducdo da
vegetacao.

A recuperagéo se dara de acordo com a liberac@o de areas possiveis de
implantar as etapas necessarias para a conducao do processo de restauracao
da vegetacgdo e que também ndo interfiram na extragdo do bem mineral.

O processo de recuperacdo consiste em atividades previstas nos locais
onde as éareas ja sofreram processos de mineracdo (pit final da lavra), nao
havendo mais o risco de uso ou a¢gBes impeditivas de recuperacéo.

A recomposicdo da geoforma ndo tem como obijetivo rearranjar o relevo
original, mas de eliminar as superficies irregulares e as areas de erosodes,
facilitando a drenagem local e a descompactacao da area a ser recuperada.

Nesta etapa, o procedimento sera de rearranjar os detritos de rocha e de
outros materiais para formar um relevo preliminar, determinando areas mais
baixas para facilitar a absor¢do das aguas superficiais, oriundas das chuvas,
evitando o risco de erosoes.

Neste processo havera a colocacdo de um colchdo de drenagem
construido com pedras irregulares, de espessura aproximada de 30cm, com
recobrimento de uma camada de solo, proveniente dos locais de bota-espera
de solo. Neste procedimento devera se tomar o cuidado das primeiras
camadas serem do horizonte C e B e a superficial do horizonte A,
proporcionando a conduc¢do das demais etapas de implantacdo da vegetacao.
Para evitar o escorregamento desde material, havera a necessidade da
construgcdo de diques de pedras ou gabido na borda das bancadas, conforme
esta ilustrado na Figura do Esquema geral de recuperacdo, apresentada a
seguir.
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12.1 As etapas e seus respectivos procedimentos

As etapas descritas abaixo serdo aplicadas nas
recuperagdes no Florestamento das Bancadas. Sao as atividades necessarias
gue objetivam recuperar as condi¢des fisicas e quimicas, com uma cobertura
vegetal para a protecdo e restabelecimento da microfauna do solo e outras
praticas mecénicas de conservacao,.

a) Recuperacao Fisica do Solo

Se as condicoes fisicas de um determinado tipo de solo ndo estédo
adequadas, de nada adiantard as corre¢des quimicas e organicas do mesmo.

O tratamento a que deverd ser submetido tem por objetivo
proporcionar uma melhor drenagem do perfil e, conseqliientemente, reduzir 0s
riscos de eroséo.

Assim, é necessaria a descompactacdo através da pratica de
subsolagem nos tocais onde ocorrera um trafego mais pesado, seguida de uma
aracao para desfazer o empedramento mais superficial.

b) Correcéo do Solo e Adubacao

Os teores de macro e micronutrientes serdo avaliados de acordo
com as exigéncias nutricionais minimas das plantas, que serdo utilizadas na
restauracdo da éarea, e de acordo com as recomendacfes das analises
guimicas serao aplicados os fertilizantes.

A correcdo do pH do solo sera procedida também de analise, e a
aplicacdo de calcério na fase de aracdo. Com a correcao do pH solo evita-se
os efeitos negativos da toxidez do aluminio e outros metais pesados.
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¢) Adicéo de Matéria Organica

A aplicacdo de matéria organica é necessaria para criar condicdes
minimas de prote¢cdo do solo, preservando a sua umidade e proporcionando a
instalacdo da microfauna.
Neste caso sera utilizado material organico oriundo da regiéo, esterco
animal e sobras de vegetacdo (galhadas, raizes, folhas e outros restos de
vegetais disponiveis).

d) Cobertura Vegetal Inicial

Com a conclusao das etapas descritas acima, as areas que deverdo ser
recuperadas estdo aptas para receber a cobertura de um consércio de
leguminosas, gramineas e espécies nativas com caracteristicas de maior
rusticidade, formacdo de massa seca e sistema radicular denso e profundo,
entre outros aspectos de protecédo do solo.

12.2 Consideragdes sobre arecomposi¢cdo da area
As acdes definidas a curto e médio prazo, neste Plano de Recomposi¢ao

geral da area, procurardo respeitar as peculiaridades regionais e locais com 0s
respectivos potenciais de reabilitacdo. Os processos para a melhoria ambiental
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serdo obtidos de elementos associados ao ecossistema da regido e, nao
admitindo qualquer elemento estranho a natureza regional.

Ha necessidade de avaliacdes periddicas das acdes propostas nos mais
diversos niveis: das frentes de lavras ao seu pit final; das bacias de retencao
de finos e outros elementos que ndo foram previstos neste momento, causando
impactos pontuais e que deverao ser corrigidos de imediato.

Portanto, um Plano de Controle Ambiental ndo pode ser estatico, ao qual
devemos redirecionar as acbes imediatamente ao sentirmos a inviabilidade
técnica para a sua execu¢do naquele momento, evitando-se a ampliacdo dos
efeitos negativos.

lll - PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO

13 PLANEJAMENTO ECONOMICO E FINANCEIRO

As instalacBes necessarias ao funcionamento da mineracdo, ja se
encontram construidas em uma é&rea anexa a esta. Os equipamentos
necessarios ao decapeamento, perfuracdo, desmonte, carregamento e
beneficiamento do minério, jA sdo, em grande parte, de propriedade da
empresa, e pode-se considerar que encontram-se na metade de sua vida Util.
Os valores atribuidos a estes equipamentos foram obtidos de Tabelas de
Valores e Depreciacdo de Equipamentos em obras Viarias do DER-PR de
2002.

13.1 Relacéo dos Investimentos em Instalacdes.
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Guarita de portaria 1 4m? 3.000,00
TOTAL 51.200,00
13.2 Relacéo dos Investimentos em equipamentos.
MINERACAO, CARREGAMENTO E TRANSPORTE
Equipamento Quantidade Marca Modelo Custo (R$)
Compressor de ar|l Atlas Copco |Pr-600 15.000,00
portétil sobre pneus
perfuratriz (carreta| 1 Atlas Copco |Roc-601 30.000,00
pneumatica)
Rompedor hidraulico 1 Indeco Médio com | 32.000,00
silenciador
Escavadeira hidraulica |1 Caterpiliar CAT-320 250.000,00
P4 carregadeira sobre |1 Caterpillar 966C 25.000,00
pneus
Caminh&o basculante 2 Ford RD-250 40.000,00
Trator de esteira com|1 Caterpillar D8-H. 45.000,00
lamina e escarificador
Equipamentos diversos 24.000,00
TOTAL 461.000,00
BENEFICIAMENTO
Equipamento Marca Modelo Custo (R$)
Alimentador vibratério Faco 400-90-V. 18.000,00
Britador primario | Fago 100 X 60 A | 40.000,00
(mandibulas)
Correia transportadora p/|Faco 50m 10.000,00
pulméo
Correia transportadora 4A Faco 50m 2.000,00
Calha alimentadora Faco 1.308 2.000,00
Correia transportadora sai|Faco 33m 5.000,00
do pulméo
Rebritador Faco 120 X 40 20.000,00
peneira intermediaria Faco 2,5x1,20m 8.000,00
Correia mestra Faco 45m 5.000,00
Peneira mestra com 3|Faco 5,0x2,0m 15.000,00
estagios
Rebritador (cone) Faco 120-S 48.000,00
Correia transportadora | Faco 28m 5.000,00
(intermediaria)
Rebritador Faco 120-F 48.000,00
Peneira intermediaria Faco 25.010/2 10.000,00
Peneira suspensa Faco 50.020/3 6.000,00
Estrutura para correias de | Faco 25.000,00
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30”.

Painel de comando para|Faco 2.000,00

britagem primaria.

Painel de comando para a|Fago 2.000,00

rebritagem

Transformador elétrico 440V 4.000,00
220KVAR

Transformador elétrico 380V 4.000,00
300KVAR

Equipamentos diversos 12.000,00

Total 291.000,00

13.3 Custo médio provavel

13.3.1 Custo fixo

As instalacbes serdo depreciadas em 10 anos, logo seu custo fixo sera
de:

R$51.200,00/10x12 = R$427,00 /més

Os valores atribuidos ao equipamento foram computados considerando
gue 0s mesmos se apresentam na metade de suas vidas Uteis, portanto ainda
restam 5 anos para que se complete sua depreciacgao.

R$752.000,00/5x12 = R$12.533,00/més

Custo fixo = R$12.533,00/més + R$427,00/més

Custo fixo = R$12.960,00/més ou R$0,86/m3/més

13.3.2 Custo variavel

MAO DE OBRA R$

1 encarregado geral 1.500,00

1 auxiliar de escrit6rio 300,00

2 porteiros 600,00
1 mecénico da leve 1.000,00
1 mecénico da pesada 1.000,00
1 auxiliar de mecanica 300,00

1 borracheiro 500,00

1 operador de compressor/ perfuratriz 500,00
3 auxiliares gerais 600,00
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2 motoristas 1.000,00
1 operador de pé carregadeira 500,00

1 operador de trator de esteira 600,00

1 operador de escavadeira hidraulica 800,00

1 operador britagem primaria 600,00

1 operador de britagem secundaria 600,00

1 encarregado de manutencéo 600,00
total de m&o de obra mensal 11.000,00
total de méo de obra com 80% de encargos sociais 19.800,00
Combustivel

Todo o equipamento rodante, € movido a 6leo diesel, e 0 consumo mensal
médio fornecido pela empresa (média de 6 meses) € de 25.200/ litros, a
R$0,98/I dara um custo mensal de R$ 24.696,00.

Oleo Lubrificante.

Os lubrificantes para estes equipamentos correspondem em média 20%
do total de combustivel, logo dara R$ 4.939,00 /més

Explosivos e acessorios.

O consumo de explosivos para uma producdo de 15.000m? de pedra
britada por més, ou 9.600m?3 de material in-situ“ é de 2.494,8Kg, a R$3,20/Kg
dara um custo de R$7.983,00/més

Os acessorios consumidos mensalmente, sdo os seguintes:

1.190 metros de cordel detonante R$738,00

75 retardadores de 10M.S R$510,00

30 espoletas simples R$7,00

20m de estopim de seguranca R$20,00

O custo total em acessorios sera de R$ 1.275,00/més

Os valores médios gastos nos ultimos 3 meses com oficina mecanica,
pneus, pintura e lataria, retifica de motores, eletricidade, etc, para este
equipamento foi de R$ 16.300,00.
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O material de perfuracdo gasto mensalmente nos servicos é o seguinte:

6 coroas em “X” de 3” R$1.200,00
2 pontas para rompedor hidraulico R$1.840,00
material de extensdo (hastes e luvas ) R$480,00
Equipamentos de Seguranca R$350,00
TOTAL R$3.870,00

Total Dos Custos Variaveis
Os custos variaveis perfazem um total de R$78.863,00/més ou admitindo se
um producédo de 9.600m?® de material in-situ = R$8,21/m? de rocha in-situ.

13.3.3 Custo total
Custo total = custos fixos + custos variaveis.
R$12.960,00/més + R$78.863,00= R$ 91.823,00 ou R$6,12/m3/més

13.4 Rentabilidade

13.4.1 Receitas e impostos

- Receita bruta
O preco final de venda do minério pronto para ser comercializado e
carregado em caminhdes a granel € em média, na regido, de R$ 15,00/m3,
considerando a producdo mensal de material j& emplolado (15.000m3), a
receita com a venda de toda a producdo, resultara em um faturamento mensal
bruto de R$225.000,00 deduzindo-se o custo total de producdo de
R$91.385,00, proporcionara uma receita liquida de R$133.615,00/més.

- Impostos
Os incidentes na venda de 1 m?® de pedra brita sobe o valor de
comercializacdo de R$ 15,00 serado de:

DESCRICAO DO IMPOSTO R$ 15,00/m?3
ICMS 2,55
17%
CONFINS 3% 10,45
PIS 0,65% 0,097
CEFEM 2% 10,30
I.RENDA (8x15=0,08%x15%) |0,18
CONTRIBUICAO SOCIAL (12x9=1,20%x9) 0
,15
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TOTAL DE IMPOSTOS 24,85% [3,727
TOTAL DE IMPOSTOS/MES = R$ 55.905,00

13.4.2 Receitas liquidas /més/m3

Receita liquida/m3= receita bruta - custo de producéo + impostos
RL brita/m®*R$ 15,00 - R$ 6,12 - R$ 3,727
RL brita/m3= R$ 5,153/m?
Receita liquida total no més = receita bruta - custo de producédo
+ impostos

RLT= R$ 225.000,00/més-{R$91.823,00 } + {R$$ 55.905,00}
RLT=R$ 77.272,00
RECEITA LIQUIDA MENSAL = R$ 77.272,00

13.4.3 Calculo do ponto de equilibrio

Formula:x = Custo total / Preco médio unitario/m?® onde x = ponto de equilibrio

logo, x = R$ R$91.823,00 / R$ 15,00 = 6.092,33m?
O ponto de equilibrio situa-se entdo em 6.121,53m3

Onde se conclui que para viabilizar economicamente o empreendimento
aqui descrito, com os devidos investimentos e custos mensais, ha necessidade
da empresa comercializar no minimo 6.121,53m? mensais de pedra britada o
gue cobre os custos de producao e investimentos, a partir deste ponto havera a
geracdo de lucros.

IV — CONSIDERACOES FINAIS

14 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Pelo exposto neste projeto fica evidente que a lavra desta jazida é
perfeitamente viavel tanto no aspecto técnico como econdmico. A facilidade de
acesso aliada a infra-estrutura existente permitem uma rapida implantacdo do
empreendimento.

Outro ponto favoravel a exploracdo desta mina pela requerente, € o
dominio de tecnologia de exploragdo, com bom aproveitamento dos minérios.

Tendo em vista os resultados obtidos no item “Rentabilidade”, conclui-se
gue a jazida é perfeitamente rentavel do ponto de vista econémico.

A jazida assume particular importancia devido ao fato de situar-se proxima de
centros consumidores.

A pedra britada € um dos elementos basicos para a construcao civil,
tanto na execugdo de rodovias, quanto de habitacbes e prédios comerciais.
Portanto o produto desta jazida ocupa lugar de destaque no comércio, visto
que proporciona uma parcela de contribuicdo ao progresso e desenvolvimento
de centros urbanos.
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Outro ponto a favor é a existéncia das grandes reservas cubadas,
proporcionando ainda uma vida Gtil de muitos anos a mineracéo.

Portanto 0 que se pode concluir € que ndo ha nada que desaconselhe
esta lavra de migmatito - gnaisse, em vista de sua importancia para 0s
consumidores.

A diferenca entre o fraturamento bruto e o custo total ou seja, o lucro
liquido, deverda ser reaplicado na propria empresa. Como reaplicacao
aconselha-se, além da compra e restauracdo do equipamento, a preservacao
da vegetagéo existente e também o reaproveitamento do solo nas regides de
bota fora e zonas devastadas.

Curitiba 05 de novembro de 2002

Eng. Minas Amil Marcos Serror Mirhan
Crea SP 107.751-D
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

RENATO MACIEL

Titulo profissional: RNP: 1702525120
ENGENHEIRO FLORESTAL Carteira: PR-4395/D
Empresa Contratada: PATRIMONIO ENGENHARIA LTDA Registro/Visto: 26056
2. Dados do Contrato
Contratante: SEGUNDA VARA DE FALENCIAS E RECUPERAGAO JUDICIAL DE CNPJ: 77.821.841/0001-94
CURITIBA

R DA GLORIA, 362
7.0 ANDAR CENTRO CIVICO - CURITIBA/PR 80030-060

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 18/09/2023
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
RODOVIA BR-116, S/N
CERRO VERDE - QUITANDINHA/PR 83840-000
Data de Inicio: 04/10/2023 Previsao de término: 20/11/2023 Coordenadas Geograficas: -25,908262 x -49,585727

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Avaliagdo, Laudo, Pericia, Vistoria] de iméveis 3,00 UNID
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Avaliagéo de imoveis e direitos minerarios, conforme NBR-14653-3 e 1465-4, Autos 000972-13.2015.8.16.0037

7. Assinaturas 8. Informagdes

- AART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no

Documento assinado eletronicamente por RENATO MACIEL, registro Crea-PR PR- rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

4395/D, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, na data

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
16/11/2023 e hora 15h21.

www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

SEGUNDA VARA DE FALENCIAS E RECUPERAGAO JUDICIAL DE CURITIBA - CNPJ:
77.821.841/0001-94

Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em :16/11/2023 Valor Pago: RS 96,62 Nosso nimero: 2410101720236038048
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

ANTONIO CARLOS BUCHMANN FILHO

Titulo profissional: RNP: 1700806530
GEOLOGO Carteira: PR-19593/D

2. Dados do Contrato
Contratante: gﬁg}#;:‘ VARA DE FALENCIAS E RECUPERAGAO JUDICIAL DE CNPJ: 77.821.841/0001-94

R DA GLORIA, 63
7° ANDAR CENTRO CIVICO - CURITIBA/PR 80030-060
Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 01/08/2023
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
ROODOVIA BR 116, S/N
CERRO VERDE - QUITANDINHA/PR 83840-000

Data de Inicio: (04/10/2023 Previsdo de término: 20/11/2023 Coordenadas Geograficas: -25,908262 x -49,585727
Finalidade: Outro
Proprietario: SEGUNDA VARA DE FALENCIAS E RECUPERAGCAO JUDICIAL DE CNPJ: 77.821.841/0001-94
CURITIBA
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Assessoria, Execugao de servico técnico] Avaliagcdo de imoéveis e direitos minerarios 3,00 UNID

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Avaliagéo de imdveis e direitos minerarios, conforme NBR-14653-3 e 1465-4, Autos 000972-13.2015.8.16.0037

6. Declaracées

Clausula Compromisséria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declaragio assinada eletronicamente por ANTONIO CARLOS
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, BUCHMANN FILHO, registro Crea-PR PR-19593/D, na area restrita
de acordo com a Lei n2 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de maio de 2015, através da do profissional com uso de login e senha, na data 16/11/2023 e
Camara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana — CMA/CREA-PR, hora 18h15.

localizada a Rua Dr. Zamenhof, n235, Alto da Gldria, Curitiba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de conformidade

com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela inser¢do da presente cldusula neste contrato, as partes

declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os seus termos.

Contratante

7. Assinaturas 8. Informagdes

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagGes no

Documento assinado eletronicamente por ANTONIO CARLOS BUCHMANN rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

FILHO, registro Crea-PR PR-19593/D, na area restrita do profissional com uso de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
login e senha, na data 16/11/2023 e hora 18h15. Www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

SEGUNDA VARA DE FALENCIAS E RECUPERAGAO JUDICIAL DE CURITIBA - CNPJ:
77.821.841/0001-94

Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em :17/11/2023 Valor Pago: RS 96,62 Nosso nimero: 2410101720236046180
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